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NGHIEN CUU ﬁ’

TONG QUAN MOT SO NGHIEN cUU VE CHAT THAI NHUA
BIEN G VIET NAM VA BE XUAT HUGNG NGHIEN CUU

TRONG TUONG LAI

NGUYEN CONG SON™, NGUYEN MINH QUANG"
NGUYEN THI BICH PHUONG!, PINH THI XOAN!
Wign Khoa hoc méi trudng, bién va hdi ddo

B¢ Tai nguyén va Moi truong

Tom tit:

Chait thai nhya bién 1a mot trong s6 chit 6 nhiém
nguy hiém, gy thiét hai 16n t6i moi trudng, hé sinh thai
va cic nganh kinh té bién. Chinh vi vay, Viét Nam da
va dang thuc hién mot s6 nghién ctu vé linh vuc nay.
Tuy nhién, cac nghién ctiu dang chi & nhiing giai doan
dau tién, mang tinh don 1, thiéu tinh dinh huéng va hé
thong. Dua trén viéc thu thap tai liéu, di liéu; thong ke,
phén tich va xu ly s6 liéu; tong hgp két qua phan tich
lién quan dén chat thai nhya bién, nghién ctiu da duara
cai nhin khai quat mot s6 nghién ctiu vé chat thai nhya
bién & Viét Nam, bao gébm: Mat d6 phan b6, ngudn géc
chét nhua, tac dong ctia chét thai nhya dén hé sinh thai,
con ngudi... trén kich ¢& loai nhya la nhya ¢& 16n va vi
nhua tai khu vuc b bién, trAm tich, cot nudc bién. Tu
do, dé xudt cac huéng nghién ctiu chat thai nhuya tai
Viét Nam trong nhiing ndm tiép theo nhu: Nghién ctiu
vé anh hudng ctia chat thai nhya; nghién ctiu vé quan
trac, gidm sat chat thai nhya; nghién ctu vé phat trién
cong nghé vé chat thai nhua; nghién ctu chinh sach
trong qud trinh dam phdan qudc vé chat thai nhya...

Tu khoa: Chdt thdi nhua, vi nhya, mdt dg, nguon
g0c, tac dong.

Ngay nhdn bai: 1/3/2024; Ngay stia chita: 25/3/2024;

Ngay duyét dang: 12/4/2024.

1. Dat vin dé

Chat thai nhya bién la mot trong s6 chat 6 nhiém
nguy hiém nhét, giy thiét hai l6n t6i moi trudng, cac
hé sinh thai bién va nganh kinh t€ bién, can trg phat

trién nén kinh té€ bién xanh ctia cac qudc gia trén thé

gi6i cing nhu & Viét Nam (Hernandez va cong su.,
2017; Beaumont, 2019; Pham Hung Viét va cong su.,
2020; UNEP., 2021; Duan va cdng sy., 2021; Pham Thi
Duong va cdng su., 2021). Chinh vi vay, 6 nhiém chét
thai nhya bién cin dugc nghién ctiu, danh gid vé mat
do6 phan bo, ngudn goc, thuc trang phat sinh, tac dong
va cac chinh sach quan ly.

Viét Nam cang da bat ddu quan tdm va nghién
ciu 6 nhiém bién do chét thai nhya (Nguyén Thu

OVERVIEW OF STUDIES ON MARINE
PLASTICLITTER IN VIETNAM AND
SUGGESTIONS FOR FUTURE RESEARCH

Abstract:

Plastic litter is one of the most dangerous pollutants,
causing great damage to the environment, ecosystems,
and marine economic sectors. Therefore, Vietnam has
been conducting many studies in this field. However,
the research is only in the first stages, is single, and
lacks direction and system. Based on the synthesis of
research and publications relating to marine plastic
litter in Vietnam, this study has given an overview of
the priorities for research on marine plastic litter that
Vietnam is focusing on, including distribution density,
the origin of plastic litter, and the impact of plastic
litter on the ecosystem and humans... These research
priorities have also focused on the size of macroplastics
and microplastics, focusing mainly on coastal areas,
sediment, and seawater columns. From there, propose
directions for plastic litter research in Vietnam in the
following years: Research on the effects of plastic litter;
research on monitoring and supervision of plastic litter;
and research on technology development on plastic
litter; policy research in the international negotiation
process on plastic litter...

Keywords: Plastic litter, microplastics, density, source,
impact.

JEL Classifications: P48, Q53, Q57, R10.

Trang va cong su., 2020; WB, 2022; Lahens va cong
su., 2018; Ha Thi Hién va cong su., 2020; Nguyén Thao
Nguyén, 2019...). Tuy nhién, cac thong tin, di liéu, két
qua nghién ctiu nay dang & nhiing giai doan dau tién,
mang tinh don 1é, thiéu tinh dinh hudng va hé thong.
Chinh vi vay, viéc thuc hién nghién ctiu “Téng quan
mot s6 nghién ctiu vé chat thai nhya bién & Viét Nam
va dé xudt huéng nghién ctu trong tuong lai” sé dua
ra cai nhin tng thé, cé hé thong, gitp cho viéc dé xuit
cac ndi dung, phuong huéng nghién ctiu khoa hoc vé
chét thai nhya bién Viét Nam tré nén dé dang va hiéu
qué hon. Clung véi do, goép phan vao céc cong tac quan
ly, gidam sat chat thai nhya ¢ Viét Nam trong cac nam
tiép theo.
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2. Ddi tugng va phuong phap nghién ciu

2.1. Déi tugng nghién ciiu:
Chat thai nhya bién & Viét Nam.

2.2. Phuong phdp nghién ciiu:

- Phuiong phap thu thdp tai liéu, dii liéu tli cac cong
trinh nghién ctiu, cong bo lién quan dén chat thai nhya
bién ¢ Viét Nam, c6 thé ké dén mdt s6 cong bo: Nguyén
Thu Trang va cdng su., 2020; WB, 2022; Lahens va cdng
su., 2018; Ha Thi Hién va cdng su., 2020; Nguyén Thao
Nguyén, 2019; Van Emmerik va cong sy, 2018; Khuyen
va cong su, 2021; Cham va cong su, 2021...

- Phuiong phdp thong ké, phan tich va xu ly so liéu:
Dt liéu, tai liéu sau khi thu thap sé dugc phan chia
ra tling nhom riéng biét nhu: D liéu tai khu vuc bai
bién; trong tram tich; moi truong nudc bién va ctia
song... Tu cac di liéu cua tiing nhém da phan chia,
tién hanh déng bd cac don vi trong cac nghién ctiu;
khai thac cac thong tin c6 lién quan: Mat do, ngudn
g6c, anh hudng... nham phuc vu thuc hién néi dung
phan két qua nghién ctdu.

- Phuong phdp tong hop két qud phan tich: Tu
nhiing di liéu da xt ly, nhém nghién ctu sé téng hgp
lai mot 1an niia d€ c6 nhiing so sanh theo tiing nhém
da chia, trén co s& do xay dung phan noi dung két qua
nghién ctu.

3. Két qua nghién ciu

3.1. Nghién ciiu vé mdt d¢ chdt thdi nhya

Nghién ctiu vé mat do la mdt trong s6 cac hudng
nghién ctiu co ban nhit trong linh vyc chat thai nhya.
Cac nghién ctiu nay thuong chi ra su xudt hién cua chat
nhuya thong qua céc con s6 dinh lugng vé khoi lugng va
s6 lugng manh. Ngoai ra, trong mot s6 nghién ctiu con
dé cap thém cac thong tin khac nhu: Kich thudc, hinh
dang, mau sic... Cac nghién ctiu vé mat do chat thai
nhua bién, dai duong & Viét Nam thuong dugc thuc
hién & cac bai bién; ting mit va trong cot nudc cua bién
hodc ctia song; trong tram tich cac hé sinh thai.

* Nghién ciiu trén cdc bdi bién

Mit do chat thai nhya tai nhiing bai bién thudc
cac khu bao téon & Viét Nam trung binh 7.374
(manh/100m) va 94,58 (kg/100m). Chét thai nhya c6
su thay ddi theo mua va theo vi tri dia ly khi s6 lugng
rac nhya mua mua cao hon nhiéu so v6i mua kho;
cac bai bién phia Béc c6 s6 lugng va khoéi lugng déu
thdp hon nhiéu so véi cac bai phia Nam, dao ven bo
lugng rac nhya thdp hon nhiing dao xa bo (Nguyén
Thu Trang va cong su., 2020).

Nhiing bai bién thudc cac tinh ven bién Viét Nam
c6 mat do chat thai nhua ciing cao, trung binh 8.100
(manh/100m) va khong cé sy thay d6i theo mot quy
luat nao. Mat do chit thai nhya & Thita Thién - Hué
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(14.110 manh/100m), TP. H6 Chi Minh (13.560
manh/100m) va Quang Nam (13.370 méanh/100m)
cao hon dang ké so v6i & cac dia diém khac. Mat do
rac nhya thip hon dang ké & hai thanh phd truc thudc
Trung uong la Hai Phong (3.623 manh/100m) va Da
Néng (2.790 manh/100m) (WB, 2022).

* Nghién ciiu vi nhya trong tram tich

Nghién ctiu xdc dinh hat vi nhya trong mdi trudng
tram tich da dugc dé xuit va ap dung thu nghiém cho
bai triéu ven bién tai khu vuc xa Pa Loc, huyén Héau
Loc, tinh Thanh Héa. Nghién ctiu nay cho thdy, khoi
lugng ctia cac hat vi nhya dao dong tii 6,41 + 1,27 mg/
kg dén 53,05 + 5,27 mg/kg v6i gid tri trung binh 14 22,95
+ 8,9 mg/kg, s6 lugng vi nhya dudi kinh hién vi cho
thay trong 1 kg trdm tich c6 tli 2.921 dén 5.635 manh vi
nhya (Luu Viét Ding va cdng su., 2020).

O ctia song Ba Lat (ctia song Hong), mién Bic Viét
Nam, phan b6 ctia vi nhya thay d6i kha 16n, v6i mat do
ti 70 dén 2.830 vi nhua trén mot kg trdm tich bé mét
kho. Vi nhua c6 kich thuée 300 - 5.000 pm chiém hon
88% t6ng s6 lugng hat. S¢i la hinh dang chu dao trong
tdt cd cac mau, ti€p theo 13 dang mang va hat. Cac vi
nhya phat hién dugc chu yéu ¢ mau trong suét, do va
xanh lam (Ha Thi Hién va cong su., 2020).

Moi truong tram tich & khu vuc vinh Tién Yén -
Quang Ninh c6 s6 lugng hat vi nhya dao dong tui 236-
1.324 hat vi nhya/kg véi gid tri trung binh la 664+68
hat vi nhua/kg. Khu vyc phia Bac va Trung tdm vinh
Tién Yén c6é xu hudng tap trung hat vi nhua cao hon
so v6i khu vuc phia Nam cta vinh Tién Yén. Mdc d6
nhiém bén hat vi nhya trong moi trudng tram tich tang
mit vinh Tién Yén ndm & mtc tuong d6i cao khi so
sanh véi khu vic tuong tu & Oxtraylia va mot s6 ving
ctia song & Trung Qudc (Truong Hitu Duc va cong su.,
2020).

* Nghién cifu vi nhua trong méi trudng nudc bién,
ciia song

Mat d6 vi nhya trong nudc bién & vinh Ctia Luc
(tinh Quéng Ninh), bién D6 Son (TP. Hai Phong) va
vinh Ha Long c6 gia tri < 1 hat/m?, trong d6 vinh Cta
Luc ¢6 mat d¢ vi nhya nhé nhét la 0,4 hat/m’. Trong
nudc 6 dam Thi Nai, mé4t do vi nhya dao dong tron
khoang ti 3,2 - 24 hat/m’ (Strady va cong su., 2021). O
khu vuc bién ctia song Bach Pang, vi nhya dugc phat
hién v6i mat do 0,98 - 3,4 hat/m?, véi gid tri trung binh
2 hat/m>. S6 lugng va mat do vi nhya c6 xu thé giam tu
gin bo ra khoi. Hinh dang ctia vi nhya chu yéu la dang
soi va dang manh, véi kich thudc khac nhau. Vi nhya
dang sgi chiém 23% va dang manh chiém 77% (Duong
Thanh Nghi va cong su., 2020). Trong nudc bién & tinh
Nam Dinh, mat d¢ vi nhya dao dong tli 6,7 - 9,2 hat/
m® va ¢ xu hudng cao hon trong mtia xuin va nho hon
trong mua heé. Kich thudc ctia hat vi nhya dao dong
ti 20 pm - 2 mm, phé bién véi kich thude < 300 pm



(Nam va cdng su., 2022). Vi nhya trong nudc bién tinh
Thanh Hoéa c6 mat do dao dong tit 16 - 44 hat/m?, véi
gia tri trung binh 13 30 hat/m®. NuGc bién & bai bién
H4i Tién c6 mat d6 vi nhya cao hon ¢ bién Sdm Son va
Hai Hoa. Hinh dang ctia vi nhya chu yéu la dang manh
(tli 43 - 80%), dang mang (tli 6,9 - 38%) va dang hat (tu
0 - 43%) (Cham va cdng su., 2021). Nudc bién khu vuc
huyén Can Gi¢ (TP. H6 Chi Minh) c6 mat d6 6,4+3,0
hat/L (Khuyen va cong su., 2021).

Tai khu vuc chau A néi chung va Viét Nam néi
riéng, s6 lugng cac nghién ctiu dugc cong bo quoc té
vé vi nhua trong thuy vuc tidng lién tuc tii nam 2014
dén ndm 2022 (Kumar va cdng su., 2022). Mdi nidm,
s0 lugng cac nghién ctiu taing nhanh gdp nhiéu lan tu
nam 2018 va ti€p tuc di 1én, cho thdy ro6 vi nhya da tré
thanh mot trong nhiing chat giy 6 nhiém moi trudng
mdi n6i (Hinh 1). Tuy nhién, Viét Nam cing méi chi
6 3 nghién ctiu dugc cong bo qudc té vé ndi dung nay
(Kumar va cong su., 2022).
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A Hinh 1. S6 lugng nghién ctiu vé vi nhya trong cdc thity vuc
tai khu vic chau A dugc cong bé (Kumar va cong su., 2022)

3.2. Nghién ciiu vé nguon géoc chdt thdi nhua
Nguon goc chdt thdi nhua trong moi truong nudc
Mat do chat thai nhya c6 lién quan dén ap luc cta

con nguoi doi véi moi truong, do vay, can thiét phai xac
dinh nguoén goc chat thai nhua. Thuc té, cac nghién ctiu
vé ngudn goc thuong sé dugc long ghép trong nhiing
nghién ctiu vé€ mat do cua chat thai nhua. Trong cong
b6 (Van Emmerik va cdng su., 2018) xac dinh song Sai
Gon la ngudén géc mang mot lugng 16n chit nhya ra
bién. Lugng nhua & song nay hau hét lai c6 ngudn goéc
tu dat lién d6 xuéng. Cu thé hon, trong nghién ctiu ctia
Lahens va sdng su tai khu vic song Sai Gon da chi ra
khoi lugng chat thai nhya that thoat ti dat lién ra hé
thong song Sai Gon hang ngay 1a 0,96 - 19,91g. Nhiing
manh nay & kich thudc 16n thuong trdi néi, c6 chat liéu
la polyetylen va polypropylen; vi nhua véi dang sgi,
manh thudng badm trén bé mdt cac vat thé va dugc cdu
tao tii polyester (Lahens va cdng su., 2018).

NGHIEN CUU ‘

Nguon goc vi nhua trong tram tich

Ngudn goc vi nhua trong tram tich thudng dugc
thuc hién bang cach thu thap khi triéu thip tai cac
bai triéu hodc ldy mau trdm tich tdng mdt tu 0-5cm.
Trong nghién ctiu tai bai tri€u ven bién tai khu vuc
xa Da Loc, huyén Héu Loc, tinh Thanh Héa da chi ra
thanh phan chu yéu ctia vi nhya la Microfragments
(65,09%), Microfoams (8,41%), Microfilbers (24,08%)
va Microfilms (2,42%). Nguon goc ctia cac hat nay chu
yéu ti hoat dong nhan sinh tai khu vuc ven bién nhu
nuoi trong, khai thac thly san va chét thai sinh hoat
(Truong Hitu Dyc va cong su., 2020).

Nghién ctiu ctia tac gia Truong Hitu Duc va cong
su (2020) vé “Déc diém thanh phan va phan bo hat vi
nhya trong moéi trudng tram tich ting mat khu vuc
vinh Tién Yén” cing chi ra ring nguén goc chu yéu
ti hoat dong nuodi trong va danh bat thuy hai san,
chét thai sinh hoat ven bién; thanh phén hat vi nhya
bao gdm microfragment (8,54%), microfoam (4,99%),
microfiber (84,9%) va microfilm (1,57%). Thanh phan
héa hoc cua vi nhua chu yéu la céc loai nhua phé bién
nhu PE, PP, PA, PVC, PS, PET. Nhin chung, thanh
phan cac loai nhya trong méi truong tram tich tai khu
vuc vinh Tién Yén da phan anh dugc cac ngudn phat
sinh chat thai nhya tii cac hoat dong nhén sinh cht yéu
trong khu vuc (Truong Hétu Duc va cong su., 2020).

Trong nghién ctiu tai ctia song Ctia Ti€u va bai du
lich Tan Thanh, thu¢c ving bién Tién Giang ngoai viéc
dua ra mat do chat thai nhya thi nghién ctiu con chi
ra rang chét thai nhya & day c6 3 hinh dang chinh 1a
manbh, sgi, vién/hat. Mau sic cac hat da dang va nguyén
liéu cta chiung gém 3 loai nhya chinh la PE, PP va
PS. Cac loai nhya nay cé nguon goc tii cac vat dung
sinh hoat, dung cu cta hoat dong danh bat thuy san
(Nguyén Thao Nguyén va cong su., 2018).

3.3. Nghién citu dnh huéng ciia vi nhya dén cdc hé
sinh thdi va con nguoi

Chait thai nhua la loai chat thai gdy 6 nhiém moi
truong song, dac biét 1a déi véi cac dai duong, gay nguy
hai cho cac loai dong vat dudi nudc va giy ra nhiéu tac
hai d6i véi stic khoe con ngudi. Cac hat nhya nhé nay
lot qua hé thong xt ly nudc thai ra song ho, ao va dai
duong, ti d6 gay anh hudng 16n dén moi trudng ciing
nhu anh hudéng dén chubi thic an. Mac du, hudéng
nghién ctiu nay rat quan trong nhung & Viét Nam cac
cong bd vé anh hudng ctia vi nhya dén con ngudi va hé
sinh thai van con han ché.

Trén cac loai dong vat vi nhya cé gay hién tuong
tu hoai mot s6 té bao chuyén biét trong cau gai va lam
giam du trii lipid, tang phan ting viém va tress 0xy hoa
trong giun. Loai cd vugc dn va tich lay vi nhya dan dén
suy gidm su phét trién, han ché sinh san va thay déi
hanh vi lan khtu gidc nén sé tang rti ro tdn thuong
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trudc ké thu ctia chung (Lé Thi Phuong Dung va cong
su., 2019).

Cong bé cua Truong Dai hoc Khoa hoc va Cong
nghé Ha N¢i (2020) vé anh hudng doc hai ctia vi nhua
trong tram tich dén dong vat day ho noi thanh Ha Noi.
Nghién ctiu da dua ra nhiing danh gia vé mtic d¢ rui ro
va cac anh hudng bat 1gi tiém nang ctia 6 nhiém vi nhya
doi v6i hé thong tiéu hoa va bién d6i gen clia cac dong
vat day & ho ndi thanh Ha Noi (Truong Pai hoc Khoa
hoc va Cong nghé Ha N¢i, 2020).

3.4. Dé xudt hudéng nghién ciiu chdt thdi nhya tai
Viét Nam

O nhiém chét thai nhya bién van tuong d6i méi
trong linh vic méi truong & Viét Nam. Dua vao viéc
tong quan mot s6 nghién ctiu & trén, ching ta da cé cai
nhin téng thé va hé thong hon vé chat thai nhua bién
¢ Viét Nam. D€ nang cao hiéu qua trong nghién ctu
ciing nhu trong quén ly 6 nhiém chat thai nhua, trong
tuong lai nudc ta can uu tién thuyc hién mot s6 huéng
nghién ctu sau:

3.4.1. Céc dnh hudng cua chdt thdi nhya

Nhu da dé cip & trén, chit thai nhya la loai chét
thai gay nguy hai cho cac loai dong vat dudi nudc va
gay ra nhiéu tac hai doi véi stic khde con nguoi. Trén
thé gidi, da c6 nhiéu nghién ctiu chuyén sau vé anh
hudng cua tling loai chat nhua dén con nguoi va hé
sinh thai. Cac nghién ctiu d6 da chi ra dugc nhiing
chit nhya nay c6 kha ning lam thay d6i hé théng
ndi tiét trong co thé nhu thé nao. Cu thé: Phthalates
va polybrominated diphenyl ethers (PBDE) c6 chtic
nang khang androgen; bisphenol A (BPA) la hoat
dong giong estrogen; polybrominated diphenyl ethers
(PBDE) va tetrabromobisphenol A (TBBPA) da dugc
chting minh 1a c6 thé phd v& su can bang ndi moi ctia
hormone tuyén giap... (Talsness va cong su., 2009). Tuy
nhién, ¢ Viét Nam hudng nghién ctiu vé€ anh hudng ctia
chét thai nhya dén con nguai va hé sinh thai van con
han ché, nhiing nghién ctiu da dugc thuc hién chua di
sau vao tiing loai chit anh hudng nhu thé nao dén con
ngudi va dong vat. Dic biét, nhiing nghién ctiu vé anh
hudng ctia chét thai nhya dén kinh t&€ va xa hoi it c6
nhiing con s6 dinh lugng cu thé. Tu nhiing ly do nay,
nhom nghién ctiu sé dua ra nhiing muc tiéu cu thé.

Muc tiéu: Xay dung, cling c6 ludn ct khoa hoc, co
s& thuc tién vé cdc qud trinh phat sinh, ton tai, bién doi,
lan truyén va tich lay doc tinh ctia chat thai nhuya, vi
nhya trong moi trudng bién; dua ra dugc nhiing con
s6 cu thé vé anh hudng cta chit thai nhya dén kinh té
va xa hoi.

Duya vao muc tiéu, dé xudt cdc hudng nghién ciiu:
Nhiing tac dong ctia 6 nhiém nhua tdi cac hé sinh thai
bién va chubi dinh dudng trong d6; Nhiing tac dong
cua chét thai nhya & cdp do loai va cip quén thé Panh
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gia anh hudng vé kinh té, xa hdi ctia 6 nhiém nhua t6i
cong dong ven bién va cac hoat dong kinh té€ ven bién.

3.4.2. Quan trac, gidm sdt chdt thdi nhua

Muc tiéu: Xay dung hé thong quan trac, giam sat
chat thai nhya dai duong duya trén cong nghé giai
dodn hinh anh két hgp véi tri tué nhan tao nham phuc
vu cong tac bao vé mdi trudng va cac hé sinh thai bién.
Du bdo viéc hinh thanh va bién dong cidc vung tap
trung chét thai nhya tai vung bién Viét Nam va vung
bién quoc té€ lién ké; cung ¢ cac phuong phap diéu
tra, khao sat, danh gia hién trang, s6 lugng, chung
loai, phan b6 theo khong gian va thoi gian cta chét
thai nhya dai duong.

Dua vao muc tiéu, dé xudt cdc hudng nghién ciiu:
Diéu tra, danh gia hién trang chat thai nhya va vi nhya
& Viét Nam; D€ xudt giai phap kiém soat, quan ly; Giam
sat chét thai nhya bang cong nghé vién tham; Xay dung
hé thong co sd di liéu vé chit thai nhya dai duong;
Tich hgp di liéu vé chat thai nhya dai duong véi co
s& dii liéu vé TN&MT phuc vu danh gia va kiém soat
6 nhiém nhya; X4y dung hé thong thong tin kiém soat
chét thai nhya tu dét lién ra bién va ti cac hoat dong
trén bién, hai dao.

3.4.3. Phat trién cong nghé vé chdt thdi nhua bién

Muc tiéu: Nghién ctiu, phat trién, ting dung, chuyén
giao cong nghé, ky thuat trong san xuét, tiéu dung san
phdm thay thé nhya than thién v6i moi trudng; ra soat
cong nghé san xudt cé st dung phé liéu nhap khiu
lam nguyén liéu san xudt bao dam than thién véi moi
trudng va phu hgp véi diéu kién Viét Nam; xu ly va
giam thiéu chat thai nhya dai duong; khuyén khich
nghién ctu, phat trién hé thong thu gom chat thai
nhya dai duong.

Dua vao muc tiéu, dé xudt cdc hudng nghién ciiu:
Nghién ctu, phat trién, ting dung, chuyén giao cong
nghé, ky thuat trong san xudt, tiéu dung san phdm thay
thé nhya than thién v6i moi truong; Ra soat cong nghé
san xudt ¢ st dung phé liéu nhép khdu lam nguyén
liéu san xuét bdo dam than thién v6i moi truong va phtt
hgp véi diéu kién Viét Nam; Nghién ctu, phat trién hé
thong thu gom chat thai nhya dai duong.

3.4.4. Huéng nghién ciiu vé chinh sdch trong qud
trinh dam phdn qudc té vé chdt thdi nhya

Muc tiéu: X4y dung, ciing c6 luan cti khoa hoc trong
qua trinh hgp tac qudc té dua ra nhiing dinh huéng
dam phan quoéc t€ trong linh vuc chét thai nhya trong
tuong lai.

Dua vao muc tiéu, dé xudt cdc hudng nghién ciiu:
Nghién ctiu mét s6 cong cu rang budc phap ly quéc
té€ vé€ chat thai nhya; Chién lugc BVMT ctia quoc gia
déi v6i nhiing cam két qudc té vé chat thai nhuya trong
tuong lai...



4. Két luan

Viét Nam la mot qudc gia bién véi su phat trién
khong ngting ctia cac hoat dong kinh té bién. Chinh
su phét trién nay da gay ra cac ap luc vé 6 nhiém chat
thai nhya 1én moi trudng bién. Mot s6 nghién ctiu vé
linh vuc nay da va dang dugc thuc hién, tuy nhién,
cac nghién ctiu dang & nhiing giai doan dau tién,
con mang tinh don 1&, thi€u tinh dinh huéng va hé
thong. Tu viéc tong quan mdt s6 nghién ctiu vé chat
thai nhya bién & Viét Nam cho thdy, cac nghién ctiu &
nudc ta cho dén nay chu yéu tip trung vao cac huéng
bao gobm: Mat do phan bd; ngudn goc chat thai nhua;
tac dong cua chat thai nhya dén con nguai, sinh thai
moi trudng va kinh té€ - xa hoi... Cac hudéng nghién
ctiu cling da quan tdm dén kich ¢ loai nhuya la nhya
cd 16n va vi nhya trong dé tap trung chu yéu vao khu
vuc bd bién va cdt nuGe bién.
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Moéi truong

DAN LIEU BUGC DAU VE THANH PHAN LOAI VA
DAC DIEM PHAN B0 DONG VAT DAY (ZOOBENTHOS)
G VEN BIEN CUA LO, TINH NGHE AN

NGUYEN THANH BINH', DU VAN TOAN!,
NGUYEN PHUONG NHUNG?, DU THI VIET NGA®
Wign Khoa hoc méi trudng, bién va hdi ddo

*Trucng Dai hoc Cong nghé giao thong van tdi

*Pai hoc dia chdt Vit Hin, Trung Qudc

Tom tat:

Do céc dan liéu diéu tra vé thanh phan loai dong
vat day & vung ven bién Ctia Lo con han ché, vi vay,
bai bao cung cdp cic dan liéu vé thanh phan loai, su
khac biét va mtic do phan bo cua dong vat day vung
ven bd va ngoai dao. Pong thoi, gop phan hoan chinh
nghién ctu da dang dong vat day va dé xuit quan ly,
bao ton da dang sinh hoc viing ven bién Ctia Lo (Nghé
An) néi riéng va ctia Viét Nam néi chung. Nghién ctiu
ap dung cac phuong phap thu mau vung ven bién Ctia
Lo (Nghé An): Phuong phap nghién ctiu ngoai thuc
dia (phuong phap thu mau, phuong phép c¢6 dinh mau
dong vat va luu trit mau) va phuong phap nghién ctiu
trong phong thi nghiém (xdc dinh danh phap cac loai
va phuong phép xt ly s6 liéu). Két qua phén tich cac
mau nghién ctiu da xac dinh dugc 86 loai thudc 3 nhém
chinh (Bivalvia, Crustacea va Grastropoda). Nhom
Giap xac ¢ s0 lugng loai cao nhat véi 33 loai, tiép theo
la thdn mém chan bung c6 29 loai, than mém hai manh
vo ¢6 s0 lugng loai thap nhat véi 24 loai. 5 loai chi xac
dinh dugc t6i giong nén d€ dudi dang sp. (Grapsus sp.;
Neoliomera sp.; Alia sp.; Olivella sp. va Gibbula sp.).

Tu khoa: Nghé An, dong vdt ddy, Gastropoda,
Crustacea, Bivalvia.

Ngay nhan bai: 19/2/2024; Ngay stia chita: 11/3/2024;

Ngay duyét dang: 29/3/2024.

1. M6 dau

Vung bién Ctia Lo (Nghé An) c6 dia hinh tuong déi
biang phéng, bd bién dai tao thanh nhiing bai tim du
lich 1& mét trong nhiing bai bién dep cua Viét Nam.
Bén canh dd, c6 nhiéu dao va ban dao tao nén nhiing

canh quan ky thu, diéu d6 da tao ra phat trién kinh té

16n, dong thoi cling lam tién dé cho nhiing nghién ctu
quan trong vé da dang sinh hoc, sinh thai nhdm tim ra
cac phuong phap du lich sinh thai va BVMT. Vung bai
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INITIAL DATA ON SPECIES COMPOSITION
AND DISTRIBUTION CHARACTERISTICS OF
ZOOBENTHOS IN CUA LO COASTAL AREA,
NGHE AN PROVINCE

Abstract:

Because survey data on benthic species composition
in Cua Lo coastal area is limited, the article provides data
on species composition, differences and distribution
levels of benthic animals in the coastal and island areas.
At the same time, contributing to completing research
on benthic diversity and proposing management and
conservation of biodiversity in the coastal area of Cua
Lo (Nghe An) in particular and of Vietnam in general.
Research and apply sample research methods in Cua
Lo coastal area (Nghe An): Field research methods
(sample collection methods, animal sample fixation
methods and sample storage) and laboratory research
methods (determination of nomenclature of types
and data processing methods). Results of analysis of
research samples have identified 86 species belonging to
3 main groups (Bivalvia, Crustacea and Grastropoda).
Crustaceans have the highest number of species with
33 species, followed by gastropods with 29 species and
bivalve molluscs with the lowest number of species with
24 species. 5 species with only identified genera should
be kept as sp. (Grapsus sp.; Neoliomera sp.; Alia sp.;
Olivella sp. and Gibbula sp.).

Keywords: Nghe An,
Crustacea, Bivalvia.

JEL Classifications: P48, Q56, Q57.

Zoobenthos, Gastropoda,

bién Ctia Lo dugc bao boc phia Bic 1a ddo Lan Chau
va song Lam & phia Nam. Mét khéc, ving bién Cua Lo
c6 ddo Lan Chiu ndm sit bs bién va phia ngoai bién
cach bo 4 km 1a ddo Hon Ngu. Hai dao nay c6 hé sinh
thai khac biét nhau ca vé dién tich va moi truong song
nén co su khac biét vé duc diém phén b cua cic nhom
loai dong vat day ven bs. Pao Lan Chau nam ngay sat
bo bién (con dugc goi 1a rd Cdc), chan ddo chim dudi
muc nudc bién khi thuy triéu 1én, phia Tay hon déo néi
voi dat lién thanh ban dao khi thay triéu xudng, phia


https://vi.wikipedia.org/wiki/S%C3%B4ng_Lam

DPong la nhiing vach da 16 nho trai dai phia bién. Pao
Hon Ngu gom 2 hon 16n va nho, dién tich 2,5 km?, c6
hé sinh thai da dang hon va la nai cu trd ctia nhiéu loai
dong vat day.

Dong vat ddy 6 vung bién c6 y nghia kinh té nhat
dinh, nhiéu nhém dugc xac dinh 1a cé vai tro thuc
phdm quan trong hang ngay ctia cu din ven bién va gia
tri xudt khdu nhu céc loai tom, cua, cong, cdy, trai dc.
Vung ven bién Ctia Lo do con ngudi khai thac dong vat
day khong c6 ké hoach, khong c6 bién phép quan ly, dan
dén tai nguyén dong vat day c6 nguy co mét cin bang
sinh thdi. Véi vai tro quan trong cta dong vat day, da
c6 cac nghién ctiu lién quan dén cac loai dong vat day
trong khu vuc 1an cén nhu: (H.N. Khic, 2021) Banh
gia thanh phan loai cua trong hé sinh thai rting ngép
mdn (Thanh Héa), (N.T. Binh, 2022) nghién ctiu thanh
phan loai va phan b8 dong vat ddy viing bién Viing Ang
(Ha Tinh). Hién tai,  viing ven bién Ctia L6 (Nghé An)
tu trudc dén nay chua cé dan liéu nghién ctiu nao vé
nhém dong vat day & khu vuc nay.

Céc dan liéu diéu tra vé thanh phan loai dong vat
day & vung ven bién Ctia Lo con han ché. Vi véy, bai
bao cung cip cac dan liéu vé thanh phan loai, su khac
biét va mutic do phan bo ctia dong vat ddy ving ven bo
va ngoai dao. Pong thoi, gép phan hoan chinh nghién
ctiu da dang dong vat ddy va dé xuat quan ly, bao ton
da dang sinh hoc viing ven bién Ctia Lo (Nghé An) noi
riéng va cua Viét Nam néi chung.

2. Thoi gian va phuong phap nghién ctu

Thdi gian: Mau dinh tinh va dinh lugng dugc thu
vao thang 6 - 7/2023 tai vung ven bién Ctia Lo (Nghé
An). Céc diém thu mau dugc x4c dinh toa do, danh s6
va ghi chép (Hinh 1).

Déi tugng nghién ciiu: DS tugng 1a toan bo cac loai
trong 3 nhém dong vat day (Gidp xdc - Crustacea, than
mém chén bung - Gastropoda, thin mém hai manh vo
- Bivalvia).

Phuong phdp nghién ciitu ngoai thuc dia:

- Phuong phép thu mdu: Mau dugc thu & nén day,
bai triéu, cac gia thé, bao gom ca khoang khong trén
cay va sau trong nén ddy cho dén khi hét dong vat day.
baéi véi ving ngap triéu st dung cao tam giac ¢ mat
luGi 1mm vdéi kich thude (25 x 25¢cm) kéo cao dudi nén
day dé thu dong vat ddy. Mau dugc thu tit cd cic nhém
gidp xdc, than mém chén bung, thdn mém hai manh vo
cho dén khi khong con gép. Vi tri cac diém thu mau
dugc xac dinh vi tri toa do.

- C6 dinh mdu vat va luu trit mau: MAu sau khi rita
sach dugc dinh hinh trong ancol 70°, cac mau dugc
phén biét véi nhau biang cac nhan dugc danh s6 va ghi
trén d6 vi tri va dia diém thu mau, sau d6 dua vé phong
thi nghiém d€ phén tich.

NGHIEN CUU ‘

Phuong phdp nghién citu trong phong thi nghiém:

- Xdc dinh danh phdp cdc loai: Trong qua trinh phan
loai 3 nhém dong vat day (giap xac, than mém chan
bung va than mém hai manh voé) da dya vao dic diém
hinh thai ctia vo ngoai theo cdc tai liéu mo6 ta nhu:

+ Nhém cua (Brachyura): Theo dinh danh phap loai
cua (Dai va Yang, 1994); (Crane, 1975);

+ Nhom than mém hai mdnh vé (Bivalvia) va thdn
mém chan bung (Gastropoda): Theo dinh danh phép loai
(Kent va Volker , 1998); (Han va Jap, 2006);

- Phuiong phap xii ly s6 liéu: Cac s6 liéu trong nghién
ctu dugc xu ly bang phan mém Microsoft Excell 2010.
Béan d6 dugc xt ly va vé bang phdn mém Map Info 15.0.

T4t ca mau sau khi phén tich dugc tach riéng tiing
loai, dém s6 lugng va luu trii tai phong thi nghiém Vién
Khoa hoc méi truong, bién va hai dao.

A Hinh 1. Cdc tuyén thu mdu tai khu vic ven bién Ciia Lo
(Ngh¢ An)

3. Két qua nghién ctu

3.1. Thanh phdn loai

Két qua nghién ctiu thanh phén loai dong vat day thu
dugc ¢ khu vic ven bién Cua Lo, tinh Nghé An da xac
dinh dugc 86 loai, thu¢c 66 giong, 45 ho va 18 bo thudc
3 nhom chinh (Bivalvia, Crustacea va Grastropoda).
Trong d6 ho Veneridae da dang nhdt c6 7 loai (chiém
8,14% tong s6 loai), hai ho Arcidae va Portunidae cé
6 loai (chiém 6,98% tong s6 loai). Cac ho con lai ¢6 s6
lugng loai thdp dudi 5 loai. Nhiing loai chua xac dinh
dugc téi loai, chi xac dinh dugc t6i giong gom c6 5 loai
(Grapsus sp.; Neoliomera sp.; Alia sp.; Olivella sp. va
Gibbula sp.), Bang 1.

Mot s6 nhan xét tii két quad nghién ciiu:

Trong s6 cac loai da phat hién, gidp xac c6 s6 lugng
loai cao nhdt (3 bg, 17 ho, 23 giéng va 33 loai, chiém
38,37%), tiép theo la thdn mém chén bung c6 (8 bo,
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Bang 1. Thanh phan loai ddng vét day & khu vic ven bién Ciia Lo
TT Taxon Tén phé Phan bd
thong Ven bo bién Pio Pio
Lan Chéiu Hon Ngu
ARTHROPODA Chan khép
CRUSTACEA Giap xac
Penaeidae
1 | Metapenaeus ensis (De Haan, 1844) Tém rao X
2 | Mierspenaeopsis hardwickii (Miers, 1878) TOm sit cling X
3 | Parapenaeopsis sculptilis (Heller, 1862) Tom sit X
4 | Penaeus indicus (H.Milne - Edwards, 1837) To6m he X
5 | Penaeus monodon (Fabricius, 1798) To6m st X
Sergestidae
6 | Acetes japonicus Kishinouye, 1905 Tép X
Porcellanidae
7 | Petrolisthes armatus (Gibbes, 1850) X
Diogenidae
8 | Diogenes mixtus Lanchester, 1902 Cuaki cu
9 | Diogenes violaceus Henderson, 1893 Cua ki cu X
Alpheidae
10 | Alpheus dispar Randall, 1840 Tém X
Palaemonidae
11 | Nematopalaemon tenuipes (Henderson, 1893) Tom
12 | Macrobrachium equidens (Dana, 1852) Toém
Dorippidae
13 | Paradorippe granulata (De Haan, 1841) Cua nhén
Euryplacidae
14 | Eucrate crenata (De Haan, 1835) X
Grapsidae
15 | Grapsus tenuicrustatus (Herbst, 1783) Cay X
16 | Grapsus sp.
Leucosiidae
17 | Leucosia anatum (Herbst,1783) Cua da
18 | Lyphira heterograna Ortmann, 1892
Matutidae
19 | Ashtoret lunaris (Forskal, 1775) Cua mit trang X
Portunidae
20 | Charybdis anisodon (De Haan, 1850) Ghe X
21 | Charybdis callianassa (Herbst, 1789) Ghe X
22 | Charybdis feriatus (Linnaeus, 1758) Ghe do X
23 | Portunus sanguinolentus (Herbst, 1783) Ghe 3 chdm X
24 | Portunus pelagicus (Linnaeus, 1766) Ghe xanh X
25 | Portunus trituberculatus Rathbun, 1902 Ghe d6m X
Sesarmidae
26 | Parasesarma bidens (De Haan, 1835) Cay
27 | Parasesarma leptosoma (Hilgendorf, 1869) Cay
28 | Parasesarma plicatum (Latreille, 1803) Cay
Xanthidae
29 | Neoliomera sp. X

10 | Chuyén dé I, nam 2024



https://en.wikipedia.org/wiki/Arthropod
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=106754
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=106756
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TT Taxon Tén phé Phan bd
thong Ven bo bién bao Pao
Lan Chéu Hon Ngu
Squillidae
30 | Miyakella nepa (Latreille in Latreille, Le Peletier, Bé bé X
Serville & Guérin, 1828)
31 | Oratosquilla oratoria (de Haan, 1844) Bé bé X
Balanidae
32 | Amphibalanus amphitrite Darwin, 1854 Ha sun X X X
Tetraclitidae
33 | Tetraclita rubescens Nilsson-Cantell, 1931 Ha X X
MOLLUSCA Thin mém
BIVALVIA Hai Manh vo
Arcidae
34 | Anadara cornea (Reeve, 1844) So X
35 | Anadara inaequivalvis (Bruguiere, 1789) So X
36 | Anadara subcrenata (Lienschke, 1869) So long X
37 | Barbatia domingensis (Lamarck, 1819) So X
38 | Barbatia foliata (Forsskal, 1775) SO X
39 | Lunarca ovalis (Bruguiere, 1789) So X
Cardiidae
40 | Vepricardium burnupi (G. B. Sowerby III, 1897) X
Psammobiidae
41 | Asaphis violascens (Forsskal, 1775) X
Mytilidae
42 | Perna vidiris Linnaeus. 1758 Vem xanh X
Isognomonidae
43 | Isognomon ephippium (Linnaeus, 1758) X
Ostreidae
44 | Ostraea belcheri G. B. Sowerby II, 1871 Hau X
45 | Saccostrea glomerata (Gould, 1850) Hau d4
46 | Saccostrea scyphophilla (Peron & Lesueur, 1807) Hau
Pinnidae
47 | Atrina vexillum (Born, 1778) X
Anomiidae
48 | Anomia chinensis Philippi, 1849 X
Mactridae
49 | Mactra violacea Gmelin, 1791 Ngao X
Veneridae
50 | Circe scripta (Linnaeus, 1758) X
51 | Clausinella brongniartii (Payraudeau, 1826) X
52 | Globivenus toreuma (Gould, 1850) X
53 | Meretrix lyrata (Sowerby, 1851) Ngao bén tre X
54 | Meretrix lusoria (Roding, 1798) Ngao ddu X
55 | Paphia textile (Gmelin, 1791) Ngao X
56 | Tivela planulata Broderip & Sowerby, 1829 X
Tellinidae
57 | Bosemprella incarnata (Linnaeus, 1758) X
GASTROPODA Chén bung
Ampullariidae
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TT Taxon Tén phé Phan bd
thong Ven b bién Pao Pao
Lan Chéiu Hon Ngu
58 | Pomacea canaliculata (Lamarck, 1822) Oc buou vang X X X
Planaxidae
59 | Planaxis sulcatus (Born, 1778) X X
Turridae
60 | Gemmula gemmulina (Martens, 1902) X
Turritellidae
61 | Turritella bacillum Kiener, 1843
62 | Turritella communis Risso, 1826
Neritidae
63 | Nerita albicilla Linnaeus, 1758 Tran chau X X X
Calyptraeidae
64 | Calyptraea chinensis (Linnaeus, 1758) X
Littorinidae
65 | Echinolittorina reticulata (Anton, 1838)
66 | Echinolittorina tuberculata (Menke, 1828)
67 | Littoraria intermedia (Philippi, 1846) X X
Naticidae
68 | Nerita balteata Reeve, 1855
69 | Notocochlis tigrina (Roding, 1798)
70 | Polinices didyma (R6ding, 1798) Oc M& X X
Stenothyridae
71 | Stenothyra alba Dang et Ho, 2006 X
Babyloniidae
72 | Babylonia areolata (Link, 1807) Oc Huong X
Buccinidae
73 | Alia unifasciata (Sowerby, 1832)
74 | Alia sp.
75 | Buccinum undatum Linnaeus, 1758
Columbellidae
76 | Euplica scripta (Lamarck, 1822) X X
Muricidae
77 | Murex trapa Roding, 1798
78 | Thais clavigera (Kiister, 1860) X
79 | Thais malayensis Tan & Sigurdsson, 1996
Olividae
80 | Olivella sp. X X
Cerithiidae
81 | Clypeomorus bifasciata (G. B. Sowerby II, 1855)
82 | Clypeomorus pellucida (Hombron & Jacquinot, 1848)
Cypraeidae
83 | Mauritia arabica (Linnaeus, 1758) X
Trochidae
84 | Monodonta canalifera Lamarck, 1816 X X
85 | Gibbula sp.
86 | Umbonium vestiarium (Linnaeus, 1758) Oc rudc X
Téng 63 23 33

Ghi chui: x - Vi tri ¢6 loai xudt hién.
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A Hinh 2. S6 lugng lodi trong cdc nhém dong vat ddy & khu
viic bién Ctia Lo

A Hinh 4. Thanh phdn loai Brachyura 6 khu vic ven bién
Cilia Lo

17 ho, 24 gidng, 29 loai, chiém 33,72%), than mém hai
manh vo ¢ s6 lugng loai thap nhat (7 by, 11 ho, 19
giong, 24 loai chiém 27,79%), Bang 1.

Crustacea - Gidp xdc: Qua thong ké (Bang 1)
cho thdy nhém giap xac c6 so6 loai da dang nhét véi
33 loai. Trong d6, nhém cua (Brachyura) cé 17 loai
(8 loai cua boi: Ashtoret lunaris, Charybdis anisodon,
Charybdis callianassa, Charybdis feriatus, Portunus
sanguinolentus, Portunus pelagicus va Portunus
trituberculatus). Ti€p theo la nhom tom gom c6 9 loai.
Céc nhom khac chi ¢ 1 - 2 loai.

Gastropoda - Chan byng: Nhom than mém chéan
bung qua théng ké cho thdy c6 29 loai. Trong do, c6
nhom s6ng hoan toan trong moi trudng nudc bién va
nhém chiu can t6t (song & vung ngép triéu, bam trén
cac gia thé ven bo), Hinh 5.

Lép chan bung song hoan toan trong moi trudng
nudc da xac dinh dugc 24 loai. Con nhiing loai s6ng
& vung ngép triéu, chiu can t6t da xdc dinh dugc 5
loai (Planaxis sulcatus, Echinolittorina reticulata,
Echinolittorina tuberculata, Littoraria intermedia va
Monodonta canalifera, Bang 1 - Hinh 5.

Bivalvia - Hai mdnh vo: Nhom Than mém hai
manh vo qua xac dinh dugc 24 loai. Trong do, nhém
song hoan toan dudi nén day cat bun c6 17 loai. Con
nhiing loai séng bam trén cac gia thé (tiét ra caxi hoac
chin bam), loc nudc dé14y thiic an gobm c6 7 loai (Perna
vidiris, Isognomon ephippium, Ostraea belcheri,
Saccostrea glomerata, Saccostrea scyphophilla , Atrina
vexillum va Anomia chinensis), Bang 1 - Hinh 6.

3.2. Ddc diém phan bo
Céc loai dong vat day phén bs & khu cuc ven vién
Ctia Lo theo cac sinh canh khac nhau. Nhiing loai dong
vat day thuong phan b6 ¢ noi c6 moi truong song, di€u

A Hinh 3. Ty 1¢ % s0 lugng loai trong cdc nhém dong vat ddy
& khu viic ven bién Cita Lo

i Toah Homg o iR e e ong O Visg Shep ol Sl o B

A Hinh 5. Thanh phdn lodi Gastropoda séng trong niuidc bién
va lodi chiu can

A Hinh 6. Thanh phdn loai Bivalvia sdng & nén cdt, bin va
song trén cdc gid thé

kién thich hgp. Do d6, nhém nghién ctiu da chia ralam
3 sinh canh khac nhau (ddo Lan Chéu, ddo Hon Ngu
va bai bién).

Sinh cdnh ddo Lan Chau: Do tic dong cla con
ngudi, chu yéu la cac co s6 ha tang dugc xay dung (cau
cang du lich, nha hang, khéach san, bai do xe). Vi vay,
dong vat day thu dugc tai sinh canh nay c6 thanh phén
loai kém phong phut nhét véi 23 loai (chiém 26,74% s6
loai ghi nhan & day), Bang 1.

Sinh cdnh ddo Hon Ngu: Day la noi dugc bao vé
nghiém ngdt do quan doi bao vé va kem theo du lich
& chtia Song Ngu. Nhung ving bd bién, c6 tac dong
song kém theo vach da nén dong vat day chi gom cac
loai thich hgp sOng trong mdi trudng nay nhu: Ostraea
belcheri, Echinolittorina reticulata, Echinolittorina
tuberculata, Littoraria intermedia... Qua nghién ctiu
va thong ké cho thdy, c6 33 loai (chiém 38,37% s6 loai
ghi nhéan & d4y) phan bo trén ddo Hon Ngu, Bang 1.

Sinh cdnh 6 khu vuic bai bién: Day 1a noi chju tic dong
thudng xuyén ctia con ngudi (bai tam bién, noi di bo, gia
a0, ...). Do d6, chi thu dugc chu yéu la cic mau vo va
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mot s6 ca thé con nguyén hién trang co thé d€ phén loai.
Qua thdong ké cho thdy c6 63 loai dong vat day (chiém
73,26% s6 loai ghi nhin & day). Nhiing c4 thé con séng,
phén bé tai khu vuc nay: Nhom gidp xdac (Diogenes
mixtus Diogenes violaceus, Acetes japonicus, Paradorippe
granulata, Ashtoret lunaris, ... ); Than mém hai manh
vo Bivalvia (Anadara subcrenata, Saccostrea glomerata,
Ostraea belcheri, ...); Than mém Chan bung (Babylonia
areolata, Umbonium vestiarium, Littoraria intermedia,
...), Bang 1.

4. Kétluan

Két qua nghién ctiu thanh phéan loai dong vat day
thu duogc & khu vuc ven bién Ctia Lo da xé4c dinh duoc
86 loai thuoc 3 nhém chinh (Bivalvia, Crustacea va
Grastropoda). Gidp xac c6 s6 lugng loai cao nhat véi
33 loai, tiép theo la than mém chan bung cé 29 loai,
than mém hai manh voé c6 s6 lugng loai thap nhat véi
24 loai. 5 loai chi xdc dinh dugc t6i gidng nén dé dudi
dang sp. (Grapsus sp.; Neoliomera sp.; Alia sp.; Olivella
sp. va Gibbula sp.).

Vé phan bé: Sinh canh ddo Lan Chéu do tic dong
ctia con ngudi, cht yéu la cac co s& ha tdng dugc xay
dung (cdu cang du lich, nha hang, khach san, bai d6
xe). Vi vay, dong vt day thu dugc tai sinh canh nay c6
thanh phén loai kém phong pht nhit c¢6 thanh phan
loai kém phong phu nhat véi 23 loai; Sinh canh dao
Hon Ngu ¢6 33 loai. Do c6 tac dong soéng kem theo
vach d4 nén dong vat day chi gobm cac loai Ostraea
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belcheri, Echinolittorina reticulata, Echinolittorina
tuberculata, Littoraria intermedia, ...; Sinh canh & khu
vuc bai bién c6 63 loai dong vat day. Nhom giap xdc
(Diogenes mixtus Diogenes violaceus, Acetes japonicus,
Paradorippe granulata, Ashtoret lunaris, ...). ThAn mém
hai manh vo Bivalvia (Anadara subcrenata, Saccostrea
glomerata, Ostraea belcheri, ...). Than mém Chan bung
(Babylonia areolata, Umbonium vestiarium, Littoraria
intermedia, ...).

Hién nay, tai viing ven bién Ctia Lo (Nghé An)
ti trudc dén nay chua cé dan liéu nghién ctiu nao vé
nhom dong vat day & khu vuc nay. Do d6, khong co
qua trinh so sanh thanh phén loai dong vat day véi cac
di liéu tu trudc téi nay, cung véi thoi gian nghién ctiu
dong vat day ngin nén s6 lugng loai con han ché. Qua
nghién ctu cho thdy, cac hé sinh thai nén day Ctia Lo
dang nam trong hién tugng méit mai trudng sdng ctia
cac loai dong vat day trong pham vi 16n, it dugc cha y
hon céac hé sinh théi khac va bi de doa truc tiép do khai
théc, gian tiép do hoat dong 6 nhiém moi trudng, tim
bién, chat thai va cac hoat dong khac dién ra trong noi
dia. Vi véy, can c6 mot s6 giai phap dé bao ton va bao
vé cac nhom dong vat day nhu: Han ché khai thac dong
vat ddy, bai triéu ven bién keém theo gido duc cong dong
bao vé hé sinh thdi; han ché, ngan chdn khai thac cac
loai c6 nguy co mét da dang sinh hoc; xay dung khu
bao ton nghiém ngit cac loai dong vat day trong bo va
ngoai khoi; x4y dung va phat trién cac nhom dong vat
day c6 gia tri trong nudc va quoc tém

Ellobiidae (Gastropoda, Pulmonata, Vita Malacologica 4:
29-62.
5. Jocelyn Crane (1975), Fiddler crabs of the World: 15-327.
6. Kent E. Carpenter and Volker H. Niem (1998), The living
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NGHIEN CUU XAC BINH MAT D0 TRAM QUAN TRAC
PHUC VU XAY DUNG SO D0 MANG LUGI DIEU TRA
CO BAN VA GIAM SAT MOI TRUGNG BIEN VIET NAM

NGUYEN LE TUAN!, PHAM THI THUY!
NGUYEN THI KHANG', PHAM MINH DUONG!
NGUYEN KHAC POAN!

Wign Khoa hoc méi trudng, bién va hdi ddo

Tom tat:

Mang luéi diéu tra, gidm sat moi trudng bi€én mang
tinh khoa hoc cao, dong b, lién tuc va bao quat cé y
nghia quan trong trong nghién ctiu khoa hoc ciing nhu
phat trién kinh té, an ninh quéc phong . Viéc xac dinh
mét d phan bd cac tram quan tric c6 vai trd quan
trong trong qua trinh thiét ké mangluéi. Nghién ctiu st
dung phuong phéap co ban nhu phuong phap thong ké,
phuong phép ké thua tng hgp, va ddc biét 1a phuong
phap ndi suy khong gian. Két qua nghién ctiu da xac
dinh dugc mat d6 phén b6 cic tram quan tric, qua do
thiét lap dugc so d6 mang ludi diéu tra co ban va giam
sat moi truong bién Viét Nam véi 6 mat cit ddc trung
va 134 tram co sG.

Tu khoa: Mang 1u6i quan trdc; diéu tra co bdn; moi
trudng bién.

Ngay nhan bai: 29/2/2024; Ngay siia chita: 27/3/2024;

Ngay duyét ddng: 8/4/2024.

1. Giéi thiéu

Thoi gian qua, cong tac diéu tra, khao sat thuy hai
van va moi trudng bién & Viét Nam da dat dugc nhiing
két qua quan trong, trong dé c6 nhiéu cong trinh quan
trac kién c6 hoat dong 6n dinh, lau dai, lién tuc trong
moi diéu kién thai tiét. Mang ludi quan trac da dugc
diéu chinh, b6 sung nhiéu lan phu hgp véi diéu kién
phat trién kinh té - xa hoi tiing thoi ky va diéu kién tu
nhién cua Viét Nam; tu liéu ctia nhiéu linh vuc da duoc
thu thép, giup nam chic hon vé diéu kién tu nhién, tai
nguyén thién nhién va bién dong moi trudng.

Quy hoach mang luéi quan traic TN&MT Qudc gia
giai doan 2016 - 2025, tdm nhin dén nam 2030 (Quyét
dinh s6 90/Qb-TTg ngay 12/1/2016 cta Thu tudng
Chinh phu) hay nhiém vu l4p Quy hoach mang luéi
tram khi tugng thiy vin quoc gia thai ky 2021 - 2030,
tdm nhin dén ndm 2050 (Quyét dinh s6 433/Qb-TTg
ngay 24/3/2021 cua Thu tuéng Chinh phu) da hudéng
t6i viéc phan dinh cac loai tram theo hé thong tram nén
co ban, hoat dong 6n dinh, lau dai, déng thoi quan tAm

REASEARCH TO DETERMINE THE
DENSITY OF MONITORING STATIONS
FOR THE MARINE ENVIRONMENTAL
INVESTIGATION AND MONITORING
NETWWORK DIAGRAM IN VIETNAM

Abstract:

The scientific, synchronous, continuous and
comprehensive network of the marine environmental
investigation and monitoring is important in scientific
research, economic development and national security
and defense. Determining the distribution density
of monitoring stations plays an important role in the
network design process. This research uses statistical
method, synthetic inheritance method, and especially
spatial interpolation method. The research results have
determined the distribution density of monitoring
stations, thereby establishing a marine environmental
investigation and monitoring network diagram with 6
typical cross-sections and 134 base stations.

Keywords: monitoring network; basic investigation;
marine environment

JEL Classifications: P48, Q56, R11.

dén hé thong tram c6 dinh, c6 dau tu xay dung co s&
vét chat, nhan lyc riéng va quan trac thuong xuyén. Tuy
nhién, mang luéi cac tram do dac, khao sat phuc vu cho
cong tac diéu tra co ban va gidm sat moi truong bién
cua toan khu vuc bién Viét Nam chua dugc dé cap dén;
toan bo cac loai tram trong mang luéi déu khong dau tu
x4y dung cong trinh, nha xudng; khong lap dit thiét bi,
dung cu do dac; khong c6 t6 chiic, bién ché riéng..., ma
sé dugc trién khai thuc hién thong qua cic doi khao sat
bién bang tau chuyén dung.

Do d4, viéc thiét ké mang ludi diéu tra, giam sat
moi truong bién mang tinh khoa hoc cao, dam bao
tinh dong bd, lién tuc bao quat trén pham vi toan ving
thém luc dia c6 y nghia quan trong nhdm nang cao chit
lugng, hiéu qua ctia cong tac diéu tra co ban tai nguyén,
moi trudng bién, gop phan khic phuc nhiing ton tai
cua hoat dong quan tric tai nguyén va moi trudng bién
nudc ta.

Trén thuc té, da c6 nhiéu nghién ctiu dé xudt thiét
lap cac mang ludi quan trac moi trudng noéi chung, moi
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truong bién noi riéng, tuy nhién chua cé nghién ctu
cu thé xdc dinh mang ludi quan tric phuc vu coéng tac
diéu tra co ban trén vung bién Viét Nam, dic biét chua
c6 quy trinh va phuong phap xac dinh méat do phan bo
cdc tram quan tric tong hop cic yéu t6 hai van, moi
truong bién.

Theo T6 chiic Khi tugng thé giéi (WMO), khoang
cach hgp ly gitia cac tram hai vin theo yéu t6 muc nudc
bién trung binh ti 30 - 50 km/tram theo tling ving
bién (WMO, 2010); theo Tiéu chudn qudc gia “Cong
trinh quan tric khi tugng thay van - Phan 6: Mat do
tram khi tugng thlly van qudc gia” thi mat do tram hai
van xac dinh theo yéu t6 muc nudc (TCVN 12635-
6:2022); hay theo co s6 xac dinh mat d¢ tram hai vin
(trong cac nghién ctu dé xuat diéu chinh, b6 sung, quy
hoach mang luéi tram quan trac hai vin) déu dya theo
phuong phap xac dinh vi tri tram quan tric myc nudc,
tinh chét va bién d¢ triéu, tinh khoang cach bién d6i
cho phép ctia yéu t6 muc nuéc cho thuy triéu & Viét
Nam (TCBDVN, 2014).

Céc nghién ctu, phuong phdp xdc dinh mat do
(khoang cach) tram da dugc thuc hién theo yéu t6 muc
nudc. Trong khi mang luéi tram quan tric tong hgp
(hai vin, moi trudng bién) can co cin cd cu thé hon dé
6 thé dic trung va dai dién cho nhiéu yéu t6 quan trac
moi trudng bién trong viing bién Viét Nam (TTKTTV,
2016). Do do, nghién ctiu nay st dung phuong phap
ndi suy khong gian (dua trén cac trudng di liéu tong
hop vé hai vin, moi trudng bién) d€ xac dinh mat do
phan b6 tram quan tric nham dam bdo tinh dic trung
cho céc yéu t6 moi trudng bién va dai dién cho cac khu
vuc, qua do thiét ké so d6 mang ludi diéu tra co ban va
giam sat moi truong bién Viét Nam.

2. Phuong phap nghién ctu

Mang luéi tram diéu tra co ban méi trudng bién la
mang luéi téng hgp dugc xay dung trén co sé nghién
ctu, danh gid t6ng hop cac yéu t6 (khi tugng, thuy hai
van va moi trudng bién). Do vay d€ thiét ké dugc mang
luédi can st dung nhiéu phuong phép téng hgp nhu:
Phuong phap thong ké (thu thap va xu 1y cac s6 liéu vé
khi tugng thuy hai van, moéi trudng bién, ciing nhu s6
liéu theo nganh va theo linh vuc c6 lién quan); Phuong
phéap ké thia, t6ng hgp (ké thia cac két qua nghién
ctu, bdo cdo lién quan dén mang ludi quan tric, va
gidm sat moi truong bién); Phuong phap téng hop, so
sanh (t6ng hgp cac s6 liéu thu thap dugc, so sanh véi
Tiéu chuén, Quy chuén Viét Nam); Phuong phap mo
hinh héa; Phuong phéap ndi suy dit liéu khong gian.

Trong d6 phuong phap co ban dé xdc dinh dugc
mat d6 phan bd cac tram quan trac trong nghién ctu la
phuong phap ndi suy dii liéu khong gian.

Noi suy khong gian xay dung tap gia tri cac diém
chua biét ti tap cac diém da biét trén mién bao dong
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cua tap gid tri da biét bang mot phuong phap hay mot
ham toan hoc nao d6 dugc xem nhu la qua trinh ndi
suy. Hién nay, ¢ rdt nhiéu thuat toan ndi suy khac
nhau, moi thuét toan lai c6 nhiing diém manh riéng
ting véi tiing diéu kién va moi trudng cu thé.

A Hinh 1. Phuong thiic ndi suy Kriging
(Mitas, L., & Mitasova, H., 1999)

Céc phuong phéap noi suy thong dung trong ArcGIS
do la IDW, Spline, Kriging (Nguyén Kim Lgi, Lé
Quang Canh, Tran Thong Nhat, 2009). Trong pham vi
nghién ctiu, nhém tic gia st dung phuong phap noi
suy Kriging, la phuong phap c6 d¢ chinh xac cao hon,
va c6 gia tri ndi suy mang tinh tuong quan khong gian
nhiéu hon cac phuong phap khac. Viéc xdc dinh mat
do phan bé cac tram quan trac cin phén tich di liéu
khong gian nhiéu yéu t6 (nhiéu truong dii liéu), can xét
dén su tuong quan nhiéu hon, nén phuong phap ndi
suy Kriging rat phu hgp.

Phuong phap Kriging noi suy gia tri cho cic diém
xung quanh mot diém gia tri. Nhiing diém gan diém goc
sé bi anh hudng nhiéu hon nhiing diém & xa. Kriging
st dung mot trong s6, phan cong anh huéng nhiéu hon
dén cac diém di liéu gan nhét trong ndi suy cac gia tri
cho céc dia diém khong ro. Kriging phu thudc vao moéi
quan hé khong gian va thong ké d€ tinh todn bé mit.
Qua trinh ctia Kriging bat dau véi udce tinh ndia phuong
sai (semi-variance) va sau d6 thuc hién phép ndi suy.

Kriging dugc st dung d€ ndi suy mot gia tri ctia
trudng ngau nhién tai diém khong dugc do dac thuc té
ti nhiing diém dugc do dac gan do.

T =n ZH'.[s;r. py )
1

Trong do:

- T* : gia tri can udc lugng tai 1 toa do trong khong
gian.

- W: gia tri trung binh.

- W: trong s6 phu thuc vao vi tri ctia dii liéu.

- g: gid tri nhiing diém khac.



- n: s0 dii liéu xung quanh dung dé€ udc lugng gia
tri T.

Gid tri ctia cac diém dugc gan khong chi phu thudc
vao khoang cach, ma con phu thudc vao sy phan bo
khong gian cac diém. Diéu nay lam cho cac gid tri noi
suy mang tinh tuong quan khong gian nhiéu hon. Day
la mot phuong phap noi suy c6 do chinh xac cao, tim
ra mot s6 ddc tinh chung ctia toan bd bé mat dugc thé
hién bai cac gia tri s6 do, va sau d6 ap dung cac dac tinh
dé6 dé tinh cho cac phan khac cua bé mit.

Theo d9, cac truong di liéu (hai van, moi trudong
bién) dugc s6 hoa va dua vao ArcGIS dé tién hanh noi
suy va xac dinh dugc cac diém dic trung.

3. Két qua nghién ctu

3.1. Quy trinh xdy dung mang ludi

Mang luéi tram diéu tra co ban moi trudng bién la
mang luéi téng hgp dugc xay dung trén co sé nghién
ciu, danh gia téng hop cac yéu t6 (hai van va moi
trudng bién). Mang luéi bao gom cac “Tram quan trac
moi trudng nén” va cac “Tram diéu tra co ban tai cac
madt cit chudn qudc gia”.

Tram “Quan trac mdi trudng nén” ngoai chilic nang
diéu tra co ban con c¢é nhiém vu cung cdp cac danh gia
vé dién bién chit lugng moi trudng bién trén quy mo
qudc gia d€ phuc vu cho viéc xay dung bao cdo hién
trang moi truong. Cac tram nay ngoai nhiém vu do dac
cac yéu t6: Khi tugng bién, vat ly dong luc bién (thay
van bién), héa hoc mai truong nudc bién con do dac
cac yéu t6 sinh vat bién (dong thuc vat phi du, dong vat
day) va moi trudng tram tich day bién. Tram “Diéu tra
co ban tai cac mat cat chudn quoc gia” cling la cac tram
diéu tra co ban nhung dugc thuc hién v6i ndi dung, tan
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A Hinh 2. Quy trinh xdy dung mang ludi diéu tra co bdn va
gidm sdt moi trucng bién
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sudt phu hgp véi yéu cau cua tling khu vuc, tiing mat
cat dua trén viéc nghién ctu co s& ly ludn va thuc tién.

Qua trinh x4y dung mang luéi diéu tra co ban va
gidm sat moi trudng bién thuc hién nhiéu bude (hinh
2), trong d6 viéc thiét ké mang ludi tram quan trac
theo khong gian la mdt trong nhiing budc quan trong,
chu chot.

Nghién ctiu nay sé chi ti€t qua trinh xdc dinh mat do
phén b6 cac quan triac tong hgp dé€ thiét ké so d6 mang
luéi (phan tich dii liéu khong gian va phan viing di liéu
dé xac dinh cac diém/tram co s0).

3.2. Co s6 xdc dinh mdt do phin bé cdc tram
quan trdc

Céc qua trinh trong bién va dai duong la hé thong
phtc tap, ddc trung béi mot loat quy mé khong gian
va thoi gian rdng 16n dugc nghién ctu téng hop tii cac
qua trinh quan trac, gidm sat va mo hinh hoéa. Quy mo
16n cung cép btic tranh réng 16n vé dai duong. Piéu
nay bao gébm céc hién tugng nhu bién d6i khi héu, su
thay d6i quy mé luu vuc, El Nino/La Nina Dao ddng,
séng Rossby, chu ky theo mua, su bién d6i khi 4p, thuy
triéu bé mdt, cac xody va qua trinh quy mo 16n (do6i khi
con dugc goi la quy moé hanh tinh), mo ta qua trinh luu
thong dai duong (FAO/NACA, 1995).

Viéc xac dinh quy mo ctia cdc qua trinh trong bién
va dai duong c6 y nghia l6n trong nghién ctiu dé xuét
mang luéi do dac, gidm sat va quan trac moi trudng
bién. C6 thé thdy, cdc qud trinh thiy dong luc (song,
dong chay, muc nudc) cling c6 nhiing quy mo6 khong
gian khac nhau, tuy thudc vao thugc tinh tting loai nhu
song ndi hay séng bé mit... Thang do c6 thé tit vai mét
dén vai kilomet hay tham chi hon 100 km.

Cac qua trinh thuy dong luc trong dai duong
dugc mo ta thong qua cac phuong trinh chuyén dong
(phuong trinh Navier - Stokes), dugc thiét 1ap khé 6n
dinh cho cac dai lugng vat ly (khdi lugng, dong lugng
va nhiét lugng). Cac qua trinh du bdo bién dugc giai
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A Hinh 3. Quy mé thoi gian va khéng gian ciia cdc qud trinh
trong dai duong
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quyét trén ludi tinh toan véi s6 lugng 6 hiiu han va
do6 phan giai roi rac. Do d6, van dé chon d¢ phan giai
khong gian thich hop cho tiing ing dung mé hinh dai
duong cu thé rit quan trong. Ddi véi hé thong giam
sat va du bao khu vuc, nhiéu nhém nghién ctiu da van
hanh cac mo6 hinh cho cac luu vuc hodc cac vung bién
v6i do phén giai nang cao khoang 4 km hodc chi tiét
hon va da thu dugc nhiéu két qua tot. Tuy nhién doi
v6i cdc mo hinh c6 d¢ phan giai nhd thi kha nang va chi
phi d€ tinh todn van la mét han ché 16n, do d6é nhiéu
nghién ctiu cing da 16ng ghép phan giai theo thang do
dé phu hgp véi cac viing quan tam.

Theo cac két qua thuc nghiém hién nay, mé hinh
da quy mo tt quy mo toan cau dén quy mo khu vuc,
vung ven bién theo do phan giai 1/12° (quy mo toan
cau) dén gan 4 km cho quy mo khu vuc va duéi 1 km
cho bién ven bd (clia song, hai cang). C6 thé noi, do
phan gidi c6 thé danh gid han ché vé tinh chinh xac
ctia mo6 hinh, dong thdi cac mang ludi giam sat ven
bién gép phan danh gia lai d phan giai cin thiét dé
dap ting yéu cau thong tin cia cac bén lién quan (dau
vao cho cac mo hinh hay cac phuong phap thong ké)
(IOC, UNESCO, 2022).

Trén co s d6, nghién ctiu chon quy mo khong gian
tti 4 km dén 25 km cho cac phuong phap xac dinh mat
cat ddc trung, hay cac tram diém co s6. Dong thai, theo
khuyén nghi cia WMO thi mat d¢ cac tram quan trac
trén bién va dai duong nén dam bao 1a 250 km/tram
(WMO, 2010).

Quy mo va khoang cach phan b6 dugc ap dung vao
qua trinh néi suy khong gian trong ArcGIS nham xac
dinh cac diém co s& ciing nhu cac mit cat dic trung
theo khu vuc.

3.3. Xdc dinh cdc diém co sé va cdc mdt cit ddc trung

Céc truong dii liéu (hai van, mdi truong bién) dugc
tong hgp, s6 hoa va dua vao ArcGIS, st dung phuong
phap ndi suy d€ tién hanh khong gian hoa cac yéu to, va
xac dinh cac diém co s6 cling nhu cac mdt cit dac trung
theo khu vuc, cu thé nhu sau:

a) Xdc dinh cdc diém co sé

Céc tram (diém) co s& duogc xdc dinh tai vi tri dic
trung cho cac yéu t6 thuy khi dong luc bién va hoa
hoc moi trudng bién tai khu vuc theo thai gian (thang
hodc mua).

- Céc diém trong tdm dugc 14y lam cac diém co s0,
véi 2 loai diém:

+ Diém co s¢ ddc trung thuy khi dong luc bién: trong
tam cac truong song, dong chay, muc nudc/triéu..., cac
yéu t6 di thuong;

+ Diém co s6 dac trung hoa hoc moi truong nude
bién: cac tram la trong tdm cdc trudng nhiét do, do
muoi, DO,..., cac yéu t6 di thudng.
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- D61 vé6i cung loai diém co s6 (thuy khi dong luc
bién hodc hoa hoc moi trudng nudce bién), néu 2 diém
co s& gan nhau (4-25 km tuy giai doan) thi chi lay 1
tram la diém & gita.

- Néu 2 diém co s6 dac trung thay khi dong luc bién
va hoa hoc moi trudng nude bién gan nhau (4-25 km
tuy giai doan), thi gop diém ldy lam tram tong hop.

- So sanh v6i cic tram quan tric qudc gia. Néu
khodang cich t6i cac tram quan trac qudc gia (<4 km)
=> P& xudt quy lam 1 tram, d€ c6 thé ké thua gia tri
quan trac tai diém da co.

Do véy, mang luédi tram dua trén cac di€ém co s& cd
3 loai:

(i) Tram thuy khi dong luc bién: cac tram la trong
tam cac truong séng, dong chay, muc nudc/triéu,...,
cac yéu t6 di thudng.

Cac yéu t6 do: Cac yéu t6 thuy dong luc (séng, dong
chay, muc nudc) va cac yéu t6 khi tugng (nhiét do
khong khi, gio).

(i) Tram hoéa hoc moi trudng nudc bién: cac tram
la trong tam cac trudng nhiét do, do mudi, DO,..., cac
yéu t6 di thudng.

Céc yéu t6 do: Cac yéu t6 hoa hoc mdi trudng bién
(nhiét d6, d6 muoi, DO, pH, d¢ duc) va 1ldy mau moi
truong (nudc, tram tich ddy, sinh vat phu du/day).

(iii) Tram t6ng hop: do/ldy mau téng hop cac yéu
to thuy khi dong luc bién va cic yéu té hoa hoc moi
truong bién.

b) Xdc dinh mdt cat ddc trung theo khu viic

- Moi khu vuc ¢6 1 mit cit dac trung, trén moéi mat
cat xac dinh 3 tram do.

- Cach xac dinh mit cat dic trung:

+ Cti 4 km xdc dinh 1 mat cit (vuong goc véi bo).

+ Xac dinh khoang cach tii cac diém co s6 t6i mét
cat trong vung.

+ Tinh t6ng khoang cach ¥d cua cac diém t4i tiing
mat cat.

+ Mt cat dai dién la mat cit c6 téng khoang cach
Yd nho nhat trong khu vuc.

- Mbi mat cét c6 3 tram:

+ Tram ven bd: tai vi tri ¢ d6 sdu nhé hon 6 m, va
6 tong khodng cach t6i cac diém co s nhd nhit.

+ Tram gan ba: tai vi tri c6 do sau tit 6-20 m, va cd
tong khodng cach t6i cac diém co s6 nho nhit.

+ Tram xa ba: tai vi tri ¢ d6 sdu 16n hon 20 m, va c6
tong khoang cach t6i cac diém co s nho nhit.

Nghién ctiu nay da st dung cac truong di liéu hai
van, moi trudng bién tai viing bién Viét Nam la két qua
tinh todn ti moé hinh dugc thuc hién trong khuon khé
dé tai Nghién ctiu co s& khoa hoc xay dung mang luéi



(a) Thing 1 (b) Thang 7
A Hinh 4. B¢ cao séng trung binh & khu viic Bac Trung bj
théng 1 (a) va thdng 7 (b) (mét trong nhiing dit liéu ddu vao
cho qua trinh noi suy)

diéu tra co ban va giam sat moi truong bién giai doan
2020 - 2030, tAm nhin 2045 (DTDL.CN - 56/20). Cac
truong dit liéu (séng, dong chay, muc nudc, nhiét do,
d6 muoi, DO) la dit liéu dau vao cho qua trinh néi suy
béng phuong phdp Kriging trong ArcGIS.

Vi tiéu chi nhu muc a) Xdc dinh cdc diém co sé va
muc b) Xdc dinh mdt cat ddc trung theo khu vuc, xac
dinh dugc cac tham s6 gii han vé khoang cach trong
qua trinh ndi suy.

Pham vi nghién ctiu 1a toan bd viing bién Viét Nam
theo Cong udc vé Luat Bién cua Lién hgp qudc bao
gom ca hai quan ddo Hoang Sa va Truong Sa.

Dua theo quy trinh thuc hién xac dinh cac diém co
s cling nhu cac mat cat dac trung cho cac vung bién,
nghién ctiu da xac dinh 6 mat cat trung cho 6 khu vuc
bién (Bic bo, Bac Trung by, Trung Trung bd, Nam
Trung bo, Pong Nam bo va Tay Nam bd). Trén moi mét
cat dac trung xdc dinh 3 tram quan tric (tram ven bg,
tram gin bg va tram xa bg). Mang luéi tram diém co s&
c6 do phan giai t6i da 25 km véi 134 tram co s6 (bao gom
cac tram hoa hoc, mai trudng nudc bién, tram thay khi,
dong luc bién va tram t6ng hgp) (Hinh 5).

Céc tram co s& dugc phan bo trén 6 khu vuc bién
Viét Nam (Bang 1): khu vuc bién Bic bd c6 téng 11
tram (1 tram hoa hoc, moéi truong nudc bién, 1 tram
thuy khi, dong luc bién va 9 tram t6ng hop); khu vuc
bién Bac Trung bo c6 téng 7 tram (1 tram hoa hoc, méi
trudng nudc bién, 1 tram thuy khi, ddng luc bién va 5

Béang 1. Phéin bd cic loai tram tai 6 khu vic bién Viét Nam

Khu vuc Loai tram Tdéng
Tramhoéa| Tram | Tram s6
hoc, |thuykhi, | téng | tram
moi dongluc | hop
trudng bién
nudc bién
Bac bd 1 1 9 11
Béac Trung b 1 1 5 7
Trung Trung bo 12 6 11 29
Nam Trung b 9 11 9 29
boéng Nam bd 11 16 13 40
Tay Nam bo 6 2 10 18
Tdng s6 tram 40 37 57 134
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A Hinh 5. So d6 mang ludi do dac, quan trdc va gidm sdt
moi trudng bién Viét Nam

tram t6ng hgp); khu vuc bién Trung Trung bd c6 tong
29 tram (12 tram héa hoc, moéi truong nude bién, 6
tram thuy khi, dong luc bién va 11 tram tong hgp); khu
vuc bién Nam Trung b c6 téng 29 tram (9 tram hoa
hoc, mdi truong nudc bién, 11 tram thuay khi, dong luc
bién va 9 tram téng hgp); khu vuc bién Pong Nam bo
c6 tong 40 tram (11 tram hoa hoc, moéi trudng nude
bién, 16 tram thuy khi, dong luc bién va 13 tram tong
hgp); khu vuc bién Tay Nam bo c6 tdng 18 tram (6
tram héa hoc, moi trudng nudc bién, 2 tram thay khi,
dong luc bién va 10 tram tdng hgp).

4. Kétluan

Mang luéi tram diéu tra co ban moi trudng bién la
mang ludi tong hgp dugc xay dung trén co s nghién
ctu, danh gid t6ng hop cac yéu t6 (khi tugng, thuy hai
van va moi truong bién). Co sd khoa hoc thiét lap mang
luéi diéu tra co ban va gidm sat moi truong bién Viét
Nam dya trén danh gia va xét ddc trung ctia ché do vat
ly dong luc bién, cic yéu t6 moi trudng bién, cac qua
trinh di thudng va ddc thu.

Nghién ctiu da thiét 1ap dugc so d6 mang luéi diéu
tra co ban va gidm sat moi trudng bién Viét Nam véi
6 mat cat dac trung va 134 tram co s§. Mot s6 di liéu
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dugc st dung d€ 4p dung trong qua trinh ndi suy khong
gian con han ché nhu cac dii liéu vé dac thu/di thuong
trong moi truong bién. Do vay, cidn c6 nhiing nghién
ctu chi tiét vé cac qua trinh dac thu/di thudng dé€ co6
nhiing phan tich va danh gia chinh xdc dac trung cac
yéu t6 moi trudng bién trong pham vi ving bién Viét
Nam, tang thém d6 chinh xac trong viéc xac dinh cac
diém co sd, dic trung cho khu vuc.

Nghién ctiu da xac dinh dugc mat dé phéan bé cac
tram quan trac trong mang ludi do dac, quan trac va
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UNG DUNG PHAN MEM STORM WATER MANAGEMENT MODEL
(SWMM) DE DE XUAT CAC GIAI PHAP THOAT NUGC BEN VUNG
CHO KHU VUC TRUNG TAM THANH PHO HAI PHONG

LUU THI THU TRANG!, TRAN pUC HA!,
PINH VIET CUONG!, TRAN THUY ANH!
! Trudng Dai hoc Xdy dung Ha Nji

Tom tat:

Tinh trang ngap lut dang xay ra thuong xuyén va
dat ra thach thuc nghiém trong & cac do thi Viét Nam.
Dé giai quyét bai toan nay, nghién ctiu dugc thuc hién
nham tim ra gidi phap ky thuat thodt nudc bén viing
(SUDS), gép phan ting cudng hiéu qua cong tac chong
ngap, thi diém cho khu vuc trung tim TP. Hai Phong.
Nghién ctiu sti dung phan mém va phuong phap tinh
toan, cdc biéu thiic todn hoc khic nhau d€ tinh todn
thay luc mang Iuédi, céng trinh thoat nudc mua, cu
th€ 1a phdn mém Storm Water Management Model
(SWMM) - Phién ban 5.2, c¢é chtic nding mo phdng
thoat nudc bén viing, tén goi la Phat trién tac dong thap
(Low Impact Development-LID). Nghién ctiu da tién
hanh phan tich, danh gia hién trang thoat nudc, trén co
s& do, dé xudt mot s6 giai phap phu hgp dé€ chong ngép
cho khu vuc trung tam TP. Hai Phong. Cac giai phap
dugc dé xuit bao gobm: St dung thung chiia/bé chiia
nudc mua, 6 trong cdy sinh hoc, via hé thdm, vuon mua
tai nhiing dia diém, cong trinh c6 thé cii tao hodc xay
dung méi. Dac biét, phdn mém SWMM da dugc su
dung d€ m6 phong cac trudng hgp nghién ctiu va dua
ra két qua giam ngap vé luu lugng lut, thoi gian ngap,
s6 doan cong bi ngap. Nghién ctiu ciing danh gid hiéu
qua ctia viéc ap dung céc giai phap SUDS déi véi viéc
cai thién nang lyc thoat nudc cta hé théng thoat nudc
do thi, hiéu qua kinh té, tic dong dén moi truong va xa
hoi. Nhiing két qua nay sé gép phan nang cao hiéu qua
cong tac chong ngap ctia TP. Hai Phong ndi riéng, cac
do thi ¢ Viét Nam noi chung.

Tu khéa: SUDS, SWMM, ngdp lut, thiing/bé chiia
nudc mua, 6 trong cdy sinh hoc, via hé thdm, vudn mua.

Ngay nhadn bai: 2/3/2024; Ngay stia chita: 26/3/2024;

Ngay duyét dang: 4/4/2024.

1. Gidi thiéu chung

Hai Phongla do thiloai 1, ha tang giao thong - d6 thi
dugc quan tdm dau tu, kinh té - xa hdi phat trién vugt
bac trong nhiing ndm gan day, tuy nhién, song hanh
v6i su phat trién d6, TP cing d6i mét v6i nhiéu thach

APPLYING SWMM SOFTWARE TO
PROPOSAL SUSTAINABLE DRAINAGE
SOLUTIONS FOR THE CENTRAL AREA OF
HAI PHONG CITY

Abstract:

The frequent occurrence of flooding poses significant
challenges in urban areas of Vietnam. In response to
this issue, research was conducted to find a sustainable
drainage technical solution (SUDS), contributing
to increasing the effectiveness of flood prevention,
piloting for the central area of Hai Phong city. Research
and use different software and calculation methods and
mathematical expressions to calculate the hydraulics of
storm water drainage networks and works, specifically
SWMM software - Version 5.2, which has the function
of simulating drainage sustainable LID. The study
analyzed and evaluated the current drainage situation
and, on that basis, proposed a number of appropriate
solutions to prevent flooding in the central area of
Hai Phong city. The proposed solutions include the
utilization of rainwater storage tanks/cisterns, bio-
retention cells, permeable pavements, rain gardens at
strategic locations, and retrofitting or constructing
new drainage infrastructure. Notably, the Storm Water
Management Model (SWMM) software is employed
to simulate study scenarios and provide insights into
flood reduction in terms of peak flow reduction,
flood duration, and the number of flooded sewer
segments. The study aims to evaluate the effectiveness
of implementing SUDS solutions in improving the
drainage capacity of urban drainage systems, economic
efficiency, and environmental and social impacts. These
findings will contribute to enhancing flood resilience
in Hai Phong city specifically, as well as in urban areas
across Vietnam in general.

Keywords: SUDS, SWMM, flooding, rainwater
storage tanks/cisterns, bio-retention cells, permeable
pavement, rain gardens.

JEL Classifications: Q56, R11, O44.

thiic va kho khan, trong d6 c6 van dé thoat nude do thi.
Thuc trang ung ngap & Hai Phong dang dan nghiém
trong, anh huéng dén sinh hoat, doi s6ng ngudi dan;
hu hai cac cong trinh x4y dung ha tang ky thuét; gay
0 nhiém moi truong... Cé nhiéu nguyén nhin dan dén
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ngap lut, mot trong s6 d6 la bién d6i khi hiu dién bién
ngay cang phtc tap, lam cho cudng do va luu lugng cac
trdn mua cta khu vuc tang dot bién; muc nudec bién
dang trong khi c6t nén hién trang ctia khu vuc trung
tam tuong doi thdp va chiu nhiéu anh hudng cta thay
triéu, ché d¢ thuy van. Ngoai ra, toc do do thi, bé tong
héa tang nhanh, lam gidm bé mét thim thoat nudc tu
nhién va tang lugng nuéc mua chady tran trén mét dat;
trdi qua nhiéu giai doan phat trién khac nhau, mang
luéi thoat nudc dan xen gitia cii va méi, thiéu dong bo,
dan dén nang lyc tiéu thoat nudc mua ctia hé thong
thoat nudc hién c6 chua bat kip toc do do thi hoa.

Nhiam khac phuc thuyc trang néu trén, TP. Hai
Phong da va dang thuc hién cac giai phap cong trinh
nhu: Quy hoach do6 thi (dé xuat ra soat, lap mdi, diéu
chinh quy hoach do6 thi theo huéng tdn dung uu thé tu
nhién dé ting muic do thich nghi, gidm bét rui ro, ton
trong khong gian danh cho nudc); dau tu cai tao, nang
cdp, md rong mang ludi thoat nudc TP (xay dung thém
hé diéu hoa, kénh muong, ting cuong duy tu, duy tri
hé thong thoat nudc) va cac giai phap phi cong trinh
nhu thudng xuyén thu gom bun réc, nao vét bun lang
trong cong, kénh, muong; nang cap, quan ly mang luéi
thoat nudc... Tuy nhién, viéc khai thac triét d€ hé thong
thodt nudc (HTTN) mua, két hgp véi cac mét phu tu
nhién c6 ¥ nghia quan trong d¢€ kiém sodt ing ngap lai
chua dugc dau tu va con thi€éu phuong thiic quan ly,
van hanh phu hop, do d6, cAn mét cach tiép cdn méi
dé gidi quyét vian dé thoat nudc mua thong qua viéc
duy tri nhiing ddc tinh ctia dong chay trén cac mat phu;
kiém soat t6i da dong chay tii nguodn; giam thiéu t6i da
nhiing khu vuc tiéu thoat nudc mua truc tiép (Nguyén
Viét Anh, 2022); luu giti nuéc mua tai choé va cho thim
xuéng mat phu tu nhién. Pay chinh la nhiing nguyén
ly thoat nudc mua do thi bén viing (Sustainable Urban
Drainage System - SUDS), huéng dén xay dung cong
trinh ha tang xanh cho cac do thi.

Trén thé gidi, Hé thong SUDS véi cac giai phap ky
thuat sinh thai da dugc ap dung thanh céng & nhiéu
nudc phat trién, tiéu bi€u nhu tai Anh, cong trinh
SUDS c6 mit khap cac TP, dp dung cho khu vuc luu
trt sinh hoc va vuon mua trén duong & Marylebone
[2] (Susdrain, 2020) (Hinh la); Truong tiéu hoc
Moulsecoomb da cai tao khong gian san truong thanh
mot khu vuon than thién véi nudc, chu trong vao co
hoi gido duc va vui choi, thong qua cac giai phap kénh
phu thuc vat, ranh thdm, bé mat thim, ao thuc vat
[3] (Susdrain, 2021). Tai Viét Nam, trong khu do thi
Ecopark (Véan Giang, Hung Yén) da danh nhiéu dién
tich cho cay xanh, mdt nuéc, bé mat pht he dudng, bai
d6 xe, san vuon st dung két cdu va giai phap dé nudc
mua c6 thé thim xudng dit, gidm lugng nudc tip trung
vé hé thong cong thoat nudc (Ecopark, 2016) (Hinh
1b). C6 thé noi, viéc HTTN mua bén viing SUDS dan
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a) Vidn mua 6 Marylebone  (b) Via hé khu do thi Ecopark

A Hinh 1. Mt s6 cong trinh iing dung gidi phdp thodt nuéc
muia bén viing SUDS

ti€p cdn vao xa hoi, doi séng con nguai la rat can thiét,
nhdt la trong bdi canh t6c do d6 thi hoa, bé tong hoa
tang nhanh, hién trang ngap lut d6 thi nghiém trong.

Mot trong nhiing giai phap d€ tinh toan dong chay
thoat nuéc mua phtt hop véi sy thay d6i mat phu la st
dung cac phan mém mo phong. SWMM la phan mém
tinh toan, mé phong mua - dong chay cho cac khu vuc
do thi ca vé chat va lugng, tinh todn qua trinh chay tran
tt moi luu vic bo phan dén ctia nhin nudc ctia n6. M6
hinh viia c6 thé mé6 phong cho tiing su kién (tling tran
mua don 1), viia c6 thé mo phong lién tuc, dugc phat
hanh lan dau tién vao ndm 1971, do Metcalf va Eddy
x4y dung san phdm cta 1 hgp dong kinh té gitia truong
bai hoc Florida va T6 chtic BVMT Hoa Ky. M6 hinh
da trai qua mot s6 nang cap, c6 nhiéu phién ban khac
nhau, trong d6, phién ban hién tai - Phién ban 5.21a ban
viét lai hoan chinh cua cic phién ban truée d6, dugc su
dung rong rai trén toan thé giéi dé€ 1ap ké hoach, phan
tich, thiét ké lién quan dén dong chay nudc mua, cong
két hgp, cong vé sinh va cac HTTN khac & cac khu vuc
do thi, v6i nhiéu ting dung & nhiing khu vic ngoai do
thi. Kha nidng ctia phdn mém mo phong khoi lugng,
tinh chat dong chay do thi do mua va hé thong cong
thoat nudc thai chung, moi van dé vé thuay van do thi,
chu ky chat lugng déu dugc mé phong, bao gobm dong
chay mat, dong chdy ngidm, van chuyén qua mang ludi
hé thong tiéu thoat nudc, ho chida va khu xu ly. Mo
hinh moé phdng cac dang mua thuc té trén co s6 lugng
mua (biéu d6 qua trinh mua hang nam) va s6 liéu khi
tugng dau vao cung véi hé thong mo ta (luu vuc, van
chuyén, ho chida/xt ly) d€ du dodn tri s6 chat lugng
ciing nhu khéi lugng dong chay. SWMM cho phép
nguoi dung két hop gitia HTTN truyén thong véi giai
phap thodt nudc bén viing va kiém soat cac dong chay
chdm dé xac dinh hiéu qua ctia chung [5] (L. Rossman,
2015). Tén goi cho chiic naing mo6 phong nay la Phat
trién tac dong thap (Low Impact Development- LID).

Nghién ctiu nay st dung phan mém SWMM mo
phong thoat nudc danh gia hiéu qua ctia cac giai phap
ky thuét thoat nudc mua do thi theo hudng bén viing
dugc ap dung cho mot khu vuc thudc ving trung tam
TP. Hai Phong.



2. Doi tugng va phuong phap nghién ciu

2.1. Doi tugng nghién ciiu, tinh todn

Dai tugng nghién ctiu 1a HTTN khu vuc trung tam
TP. Hai Phong. Hé thong nay da dugc xay dung tu nhiéu
thap ky, mang luéi dudng céng thoat nudc trong TP
phuc vu chung cho hai muc dich 1a thoat nuéc mua va
nudc thai. Nudc mua dugc xa ra song hodc ho diéu hoa,
sau do ra song. Khu dan cu ndi thanh Hai Phong gap
tinh trang ngap lut sau nhiing con mua tti 50 mm tré
1én. Hau qua tryc ti€p ctia viéc ngap lut la thiét hai vé nha
cua, tai san, hang hoa, phuong tién giao thong, duong xa
va cac cong trinh ha tdng co s6 khac. Hau qua gian tiép
bao gém cac thiét hai do gidam hoat dong kinh té, di lai
khé khan va ton nhiéu thai gian, gian doan hoc tap, so
tan va quay trd lai, anh hudng vé vat chat tam ly, thiét
hai v€ moi trudng, cai tién co s6 vat chit va quan ly hanh
chinh d€ bao vé nha ctia khoi ngip ting.

Khu vuc tinh toan la mot phan cia quan Hong Bang,
dién tich 93,63 ha, thudc khu vuc TP cii, h¢ thong cong
trinh thoat nudc dugc xay dung tii cudi thé ky 19. Cac
tuyén ong chinh xa ra song Cam va séng Tam Bac. Khu
vuc dugc giéi han boi dudng Nguyén Tri Phuong, Tran
Hung Pao, Quang Trung va Tam Bac. HTTN khu vuc
13 hé thong chung, dugc hinh thanh, phat trién cling qua
trinh d6 thi héa. Khu vuc khong cé tram bom nudc, ho
diéu hoa nén nudc tiéu thoat cham, toan bd lugng nudc
mua va nudc thai sinh hoat dugc thu gom qua cong tu
chay theo hé thdng c6ng chung réi d6 ra song Cim va
song Tam Bac. HTTN khu vuc thudng bi ngap ung khi
xdy ra mua l6n, giy tic nghén giao thong, anh hudng
dén sinh hoat ctia cac hg gia dinh ciing nhu moéi truéng
song trong khu vuc.

2.2. Phuong phdp nghién citu
Nghién ctiu sti dung phdn mém va phuong phép tinh
toan, biéu thiic toan hoc khac nhau dé tinh toan thuy luc
mang ludi, cdng trinh thoat nudc mua, cu thé la phan
mém SWMM - Phién ban 5.2, ¢6 chtic naing mo6 phong
thoat nudc bén viing LID (L. Rossman, 2015).

2.1.1. Nhap dii liéu ddu vao:

Cdc thong so ddu vao: D liéu can thiét cho mo hinh
mua dong chay SWMM la mé phong lai HTTN trén khu
vuc nghién ctiu ctia TP, bao gom dii liéu vé HTTN, cong
trinh hién c6 trong khu vuc nghién ctiu (pham vi thoat
nudc phan thanh 55 tiéu khu, 40 nut, 40 tuyén cong va 4
ctia xa dua trén mat bang quy hoach ctia khu vuc); dii liéu
vé dia hinh, dia chat, cao d0 san nén, cao d6 hién trang
ctia cac ho ga, ctia xa...; dii liéu vé thuy van (muc nudc
hodc dudng qua trinh muc nudc tai luu vuc tiép nhan).

Cdc thong so chinh cdn dua vao mo hinh bao gom:

+ Dit ligu luu viic: Tén luu vyc, trdn mua xudng luu
vuc; cho thoat nudce: Tén nat/hé ga nhan nudc; dién tich
luu vuc, bé rong luu vuc; d6 doc % trung binh cua ti€u
luu vuc; hé s6 nham...
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+ Dt liéu nut/hé ga: Tén ho ga; luu lugng nudc thai:
Hé thong thoat nudc chung nén cin tinh luu lugng
nhap vao cac ho ga (Luu lugng tinh toan xac dinh theo
phuong phap mat do dan so, can cti vao mét do dan so,
tiéu chuén thai nudc va hé s6 khong diéu hoa) (Hoang
Vién Hué, Tran DBuic Ha, Mai Lién Huong, Lé Manh Ha,
Tran Hiiu Dién) [6]; Cao do ho ga...

+ Dit liéu tuyén cong: Tén cOng; nut vao; nat ra; do
nhdm Manning, hinh dang mit cit hinh hoc, kich thuéc;
chiéu dai 6ng (m); chiéu cao bac chay vao; chiéu cao bac
chay ra.

+ Dii liéu ctia xd: Tén ctia x3; luu lugng nhap vao cta
x4; cao d¢ ddy ctia x4; van ngén triéu (néu cd); chudi thoi
gian muc nudc (néu clia xa bi anh hudng triéu).

+ Tram mua va so liéu tran mua: Su phan bo lugng
mua trong mot tran mua c6 thé dugc mo phong ti s6
liéu thong ké clia cac tran mua thuc té do dugc trong
khodng tt 20 - 30 nam.

3. Két qua va thao luan

3.1. Két qua tinh todn thodt nuéc mua khu vuc
nghién ciiu

Két qua mo phong HTTN khu vuc nghién ctiu: Chay
mo hinh thanh cong, sai s6 v€ tinh lién tuc cAn bang khoi
lugng nhd, cho ca dong chay mat -0,04% va dong chay
tuyén -0,13% (Hinh 2). Két qua tinh toan cho théy, lugng
mua roi xudng khu vuc: 136,4 mm; lugng nudc mua bi
thdm: 1,521 mm; lugng nudc mua tao thanh dong chay:
134,880 mm; lugng nudc mua dugc trii lai & cac diém
triing: 0,048 mm. Nhu véy, gan nhu toan b lugng mua
(99%) déu chay vao HTTN khu vuc.

Thoi gian cong khong tai dugc hét luu lugng thoat
nudc l6n nhét la cdng 24-CX3: 8,63 gid; s6 cdng bi ngap
la 34/46 cong chay mang ludi, cho thay cac doan cong
da lam viéc véi cuong do toi da va co su qua tai. Cac
doan cdng bi ngép khong chuyén tai dugc hét luu lugng
nudc trong cong, dan dén muc nudc dang cao, gay ngap
lut. Céc vi tri ngdp ung trong mo6 phong tring hop véi
vi tri ngap ung ngoai thuc té€ do ngusi dan phan anh va
nhém da chiing kién trong thoi gian qua. Kiém tra tric
doc mot tuyén thoat nudc bi ngép, ¢ két qua trén biéu
do Hinh 3.

Céc tuyén ngap tai thoi diém bat lgi, mua 16n, nhu
tuyén duong Quang Trung, Tran Hung Dao, Lé Dai
Hanh, Minh Khai, Pién Bién Phu va Nguyén Tri Phuong

A Hinh 2. Man hinh két qud mo phéng hé thong
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A Hinh 3. Trdc doc tuyén cong niit 1 dén ciia xd 1
(duong Quang Trung) tai thoi diém mua lic 7h30 va 10h00

& trong tinh trang qua tai do tong luu lugng nudc thai
tu khu dén cu va nuéc mua, lam cho tinh trang ngap
cang thém ning. Khu vuc chg D3 (dudng Lian Ong,
Tén That Thuyét tuy xay ra ngip lut trong thoi gian
ngan) nhung ciing anh hudéng dén viéc ngusi dan buon
ban, hang hoa.

3.2. Thdo ludn vé két qud tinh todn

M6 phong HTTN khu vic nghién ctiu bang m6 hinh
mua dong chay SWMM hop ly, sai s6 vé tinh lién tuc
can bang khoi lugng nho, cho ca dong chay mat 0,00%
va dong chay tuyén -0,15%. Cac két qua tinh toan cho
thdy, lugng mua luu tri LID ban dau: 0,648 mm; lugng
mua roi xudng khu vuc: 136,4 mm; lugng nudc mua bi
thdm: 4,178 mm; lugng nudc mua tao thanh dong chay:
125,147 mm; lugng nudc mua dugc trii lai & cac diém
tring: 7,491mm. Tu két qua cua 2 kich ban chay phan
mém SWMM vé6i md phong hién trang va sau khi ap
dung giai phap SUDS thong qua LID, luu lugng dong
chay mdt giam tt 134,880 mm xudng 125,147 mm;
lugng nudc mua bi thdm tang tii 1,521 mm lén 4,178
mm. Nut 01, 02 va 36 hién trang bi ngap trong thoi gian
ngin sau khi d4p dung SUDS khong bi ngap niia. Thoi
gian nut ngap lau nhét la nat 26 - 4,37 h, so sanh véi nat
ngap lau nhat & kich ban mo6 phong hién trang la nat 26
- 4,72 h thi thai gian ngap giam 7,4%. Téng lugng ngap
mo phong sau khi ap dung SUDS giam 35,5%.

Phan mém mo phong cé két qua st dung 3% dién
tich dp dung SUDS cho hiéu qua giam nudc xa ra khu
vuic 1a 4%. Ap dung céc giai phap vao phan nho dién tich
cong cong (via he, dao giao thong...) 1a 3,03 ha, ting véi
3% dién tich ctia khu vuc, c6 thé cai tao thanh cic cong
trinh thoat nudc bén viing va mot s6 it ho c6 thé tham
gia vao viéc xay dung bé chiia nuéc mua.
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4. Dé xuit cac giai phap kiém soat ung ngap
khu vuc nghién ctiu

4.1. B0 tri cdc cong trinh thodt nuéc mua bén viing
trén khu vic nghién ciiu

O khu vic d6 thi, viéc gidm b6t 16p phtt bé mit khong
thdm sé truc tiép lam giam lugng nudc mua chay tran bé
mat, gay ngap va chét 6 nhiém kéo theo, gép phan lam
giam quy mo, chi phi cin thiét dé xay dung co s& ha ting.

a. Gidi phdp kiém sodt tai nguén

Ap dung bé chita ni6c mua cho khu vic chg Dé,
truong hoc Pinh Tién Hoang, bénh vién Phu san trén
duong Tran Quang Khai... Truong hgp lugng mua vugt
qué kha nang ctia thuing chia sé dugc dan theo dng thoat
vao HTTN chung ctia TP. Lugng nuéc mua khi thu gom
dugc sti dung cho muc dich vé sinh, tdm giat, rua xe,
tudi cy... nén c6 thé st dung truc tiép ma khong can
phai xt ly.

Tai khu vuc nghién ctu c¢6 dac diém dong dan cu,
mat do nha ctia day déc, dién tich trong it, viéc xay dung
vuon thu gom nudc mua nén lya chon vi tri thich hop
la sat mép via he doc 2 tuyén duong Quang Trung, Tran
Hung Dao, ting dién tich nudc tham va ting canh quan
khu vuc trung tam TP.

Cai tao ho trong cay trén via he két hgp véi hé thong
loc cat, soi cho phép nudc mua thim loc, b6 cip ngudn
nudc ngadm. HO trong cdy sinh hoc viia cé chiic nang thu
gom, xU ly nudc thai. D€ xuit cai tao 127 ho trong cay
doc tuyén Nguyén Tri Phuong va tuyén Dién Bién Phu.

b. Gidi phdp kiém sodt tai khu viic

Via he thdm la giai phap kiém soat tai khu vuc, d6 1a
cong trinh ¢ 16p bé mat tham, dugc lam bang vat liéu
khong thdm nudc ma cho nudc di qua ké haé rong gitia
cac khai vat liéu. Giai phap xay dung via he lat gach bé
tong block trong co, luu lugng nudc hé thong cong phai
phuc vu tii luu vuc via heé sé giam. Lugng nudc con lai
dugc luu giti lai ting co, dat tai l6p gach va tham xudng
nudc ngam.

bé xuat ap dung giai phap via he thim tai cac tuyén:
DPuong Lé Dai Hanh (tu nga ba giao v6i dudng Nguyén
Tri Phuong dén nga tu giao véi dudng H6 Xuan Huong),
chiéu dai khoang L = 205,20 m, dién tich he khoang S, =
1.177,02 m? ca 2 bén duong (trong dé gom 994,8 m* he
va 182,22 m* ngd vao cic co quan); duong Tran Hung
Dao (toan tuyén), chiéu dai khoang L = 1240 m, dién
tich hé khodng S, = 6164 m* bén trai tuyén; duong Dinh
Tién Hoang (toan tuyén), chiéu dai khoang L = 783,80
m, dién tich hé khodng S, = 6675 m* ca 2 bén duong;
duong Hoang Van Thu (toan tuyén), chiéu dai khoang
L = 757,20 m, dién tich hé khodng S, = 6164 m* ca 2 bén
duong. Ly do dé xuit giai phap via heé tham tai cac tuyén
duong trén la do hién trang via hé cac tuyén duong co6
dién tich 16n; tap trung chu yéu dan cu, co quan lam viéc,
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A Hinh 4. B6 tri cdc cong trinh theo gidi phdp SUDS

khong anh hudng dén viéc budn ban hang héa, du diéu
kién mdt bang c6 thé cai tao. Khong chi vdy, via he thim
con gop phén chinh trang, d6i méi dién mao cac tuyén
duong trung tam TP. Vi tri cac giai phap SUDS dugc b
tri thé hién trén Hinh 4.

Téng dién tich ap dung SUDS la 30.284,21 m?, trong
d6 6 trong cay chiém 4.285,21 m?* vuon mua chiém
5.700 m? thung chta nuéc mua/bé chia nudc mua
chi€ém 2.292 m? via hé thdm chiém 18.007 m?. Dién tich
ap dung dugc SUDS ctia khu vuc tinh toan so véi dién
tich khu vuc 1a 3% - mot ty 1¢ tuong d6i nho do ap dung
cac giai phap trén dién tich thuc t€ 1a khu vuc do6 thi da
quy hoach, c6 san cac cong trinh ha ting giao thong.

4.2. Ddnh gid hiéu qud cdc ky thudt thodt nudc
bén viing dé xudt cho khu vuc trung tam TP. Hai Phong
V¢é hiéu qua kinh té: Téng luu lugng thoat nudc mua
giam xuodng, giam tai cho HTTN mua hién trang, tang
do bén cho HTTN, tu d6 gidm thiéu chi phi bao dudng,
van hanh. Mat khac, bé chita/thung chita nuéc mua c6
tac dung trit nudc, phuc vu cho hoat dong rtia duong,
rlia xe... gitp ti€t kiém chi phi stii dung nudc sach.
bai véi khu trung tam TP. Hai Phong, mat d6 22.000
nguoi/km? la rdt dong duc, nhiéu phuong tién giao
thong (xe may, 6 t0...), hoat dong dan sinh (khoi bép,
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rac thai...) nén lugng phat thai khi doc hai rat l6n. DBé
xudt ap dung cac giai phap SUDS sé lam thay do6i canh
quan, trong nhiéu cay xanh hon (vién mua, 6 trong cay)
dé giam khi thai, gitip khong khi tré nén trong lanh; giam
nhiét d6 duong phd; giam 6 nhiém méi trudng ciing nhu
cai thién stic khde con ngudi. Ngoai ra, viéc ap dung cac
giai phap SUDS ciing la mdt budc tiép can nguoi dan
tham gia vao cong tac quan ly thoat nudc, BVMT, gido
duc, ning cao y thtic, gép phén ting cudng su tham gia
ctia cdng dong trong viéc gidm thiéu mic do ngap lut
do thi cling nhu tac hai cta ngap nudc gay ra cho cong
dongdan cu...

5. Két ludn

Trén co s6 st dung phan mém SWMM, nhom nghién
ctiu da phan tich, danh gia hién trang thoat nudc va dé
xudt mot s6 gidi phap phtt hgp nhdm ting cudng hiéu
qua cong tac chong ngap cho khu vuc trung tam TP.
Hai Phong. Nghién ctiu da dua ra giai phap thoat nuéc
bén viing véi cac cong trinh ha tang ky thuit xanh nhu
bé chita nudc mua, 6 trong ciy sinh hoc, via hé thim,
vuon mua. .. tai nhiing vi tri c6 thé cai tao, xay dung cac
cong trinh nay. Tinh todn bang phin mém SWMM cé
két qua: Tong luu lugng xa cta khu vuc theo hién trang
mo6 phong la 145.976 m*/thoi gian mua; tong luu lugng
x& ctia khu vuc truong hgp ap dung SUDS la 140.159 m?/
thoi gian mua. Sau khi ap dung SUDS giam dugc 5917
m’, tuong ing hiéu qua gidm lugng nuéc mua la 4% trén
3 ha ctia khu vuc, gép phén tang hiéu qua cong tac chong
ngap cho TP.

Tuy nhién, do dic diém cta khu vuc nghién ctu &
trung tam TP da ¢6 HTTN mua truyén thong hoan
chinh, nén véi dién tich 93,63 ha trén t6ng dién tich trung
tam TP. Hai Phong thi chua thé€ danh gia mot cach toan
dién kha ndng phuc vu ctia cac cong trinh thoat nudc nay
cho TP trong tuong lai. Vi vay, cin tiép tuc md rong khu
vuc nghién ctiu cho ca TP. Hai Phong va ap dung cac
phuong thtic tinh, mé hinh todn hién dai vao viéc kiém
tra quy hoach, t6 chtic, quan ly, van hanh HTTN dé€ c6
dugc nhiing danh gia ddy da va toan dién honm

4. Cong ty c8 phdan Tap doan Ecopark - “Ecopark nhdn Gidi
thudng Céng trinh kién triic xanh Viégt Nam”, 2016.

5. L. Rossman “Storm Water Management Model
(SWMM) User ’ s Manual Version 5 .2.17, U.S. Environ.
Prot. Agency, 2015.

6. Hoang Vin Hué (chii bién), Trdn Diic Ha, Mai Lién Huong,
Lé Manh Ha, Trdn Hitu Dién (2001), Thodt nudc tdp 1 -
Mang ludi thodt nudc, NXB Khoa hoc ky thudt, Ha Noi.
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DANH GIA CHAT LUGNG BUN BE BIOGAS SAU TIEN XU LY
BANG PHUGNG PHAP OXY HOA FENTON VA TACH NUGC
LAM NGUYEN LIEU PHOI TRON PHAN BON HUU €O

VO NGUYEN XUAN QUE"*, TRAN THI PHI OANH!?
! Khoa Mobi trudng va Tai nguyén, Trudng Dai hoc Bdch khoa
TP. H6 Chi Minh

2Pai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh

Tom tit:

Bun biogas giau dinh dudng, c6 thé st dung lam
phéan boén néu giai quyét dugc cac han ché nhu pH cao,
lugng nudc 16n, chia N dé bay hoi, dé thit thoat ra moi
trudng va chia vi sinh gay bénh. Nghién ctiu khao sat
hiéu qua xu ly bun bang phuong phap Fenton dé ting
kha ndng phan hty sinh hoc va hiéu qua tach nudc, co
ddc bun lam nguyén liéu phoi tron phan bon. Két qua
cho thdy, oxy hoéa Fenton gitp di€u chinh pH va giam
vi sinh giy bénh trong bun. Qua trinh lam 4m - tach &m
cho hiéu qua loai nudc dang ké & 70°C (36,6%) va giup
lam giau thanh phan dinh dudng trong buin. Blin c6 déc
chtta ham lugng TKN (3089,2 mg/L), P,O, (37,3 mg/L)
va K O (21,8 mg/L). Nudc ngung sau c6 dic chua nito
(651,2 mg/L) c6 thé tan thu G phan compost.

Tu khoa: Tdi sii dung chdt thdi, biin biogas, phan bon
nhd chdm, mang boc sinh hoc.

Ngay nhadn bai: 4/3/2024 ; Ngay stia chiia: 25/3/2024;
Ngay duyét ddng: 12/4/2024.

1. Dat vin dé

Viéc san xudt khi sinh hoc bang cac hé thong bé
biogas tli qua trinh phan huy ky khi chét thai hitu co
mang lai lgi ich dang ké vé kinh t€ va BVMT. Cac phan
tng phan huy ky khi trong bé biogas lam giam ham
lugng hiiu co cta chét thai dén 60%, dong thoi dé lai
bun thai c6 thé st dung lam phén bén hodc chit 6n
dinh dat [1,2]. Tuy diéu kién van hanh va thiét ké cua
bé biogas, bun sau phan huy dugc rut khoi bé gian
doan hay lién tuc nham dam bdo hoat dong 6n dinh
cta hé thdong.

Phé phdm bun bé biogas giau dinh duéng va thich
hop st dung lam phéan bdn, tuy nhién con nhiéu han
ché khi sti dung nhu mot dang phan boén long. Trong
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Evaluating the quality of biogas sludge
after pretreatment by Fenton process
and dewatering for organic fertilizer
formulation

Abstract:

Biogas sludge is rich in nutrients and can be used
as fertilizers after resolving the limits such as high
pH, large amount of water, containing volatile N that
is easily lost into the environment, and pathogens.
This study investigates the effectiveness of iron-rich
biogas sludge pretreatment using Fenton method to
increase biodegradability and dewatering efficiency to
recover condensed sludge as a raw material for fertilizer
production. The results showed that Fenton oxidation
process improved the quality of sludge by adjusting
pH and reducing pathogenic microorganisms in
sludge. The humidification - dehumidification process
effectively removed water at 70°C (36.6%) and helped
to enrich nutrients in the biogas sludge. The condensed
sludge remained significant amounts of nutrients
(3089.2 mg/L of TKN, 37.3 mg/L of P,O_ and 21.8 mg/L
of K,0). The water recovered from the humidification
- dehumidification process contained significant
amount of TKN (651.2 mg/L), which can be reused for
composting process.

Keywords: Waste reuse, biogas sludge, slow-release
fertilizer, bio-based coating.

JEL Classifications: Q51,Q53, 044.

do, han ché dang luu y bao gom pH cao, ham lugng
nudc rat cao (hon 60%), dinh duéng dam trong bun
biogas chu yéu 6 dang NH, va NH,* dé thét thoat ra
moi truong theo nudc tudi va qua qua trinh bay hoi
[2]. Ham lugng nudc cao gay khé khan cho viéc van
chuyén va tai sti dung bun [3]. Su that thoat nito khi
dugc st dung lam phéan bon phu thudc vao cac yéu to
moi trudng (nhiét do, d6 dm, va t6c do gio) va tinh chat
vat ly ctia bun (pH, d6 nhét, ham lugng va kich thude
hat rdn) [4]. Viéc st dung truc tiép bun long bé biogas
tang nguy co nhiém ddc, gdy anh hudng dén su phat
trién clia cay trong do néng do NH,* va PO* cao, vi
vay nén bun long biogas thudng dugc pha loang trudc
khi st dung [5]. Bun bé biogas lam tang pH dit. Sau
khi bén phan, vi sinh chuyén héa NH ,Fthanh NO,, dat



bi axit hoa lam giam kha nang hap thu dinh duéng can
thiét ctia cay trong [6].

Han ché d6i véi viéc st dung bun bé biogas chua xt
ly lam phéan bén con dén tii nguy co tiém 4n khi dua
cac chit gay 6 nhiém tén du trong buin biogas vao dat
nong nghiép. Tuy vao ngudn nguyén liéu dau vao va
diéu kién xu ly trong bé biogas, bun sau phan hty con
c6 thé chiia chét hitu co khé phén huy nhu cac hgp
chat giong dioxin, hgp chat biphenyl chua clo (PCB),
thudc trii sau, cac hydrocacbon thom da vong (PAH),
paraffin chtia clo, hgp chét phenolic va phthalate [7]. Su
hién dién cta vi sinh giy bénh trong bun biogas quyét
dinh chét lugng sinh hoc cua bun, cé thé tao diéu kién
cho cac duong lay truyén mam bénh méi gitia nguoi,
dong vat va moi truong [8]. Trong qua trinh phén hay
ky khi, khong cé oxy, trong mot thoi gian dai (15-50
ngay), 6 nhiét d6 khoang 35°C, mét s6 vi khudn gay
bénh, vi rat, dong vat nguyén sinh va triing giun san bi
vO hiéu héa. Tuy nhién, kha nang 6n dinh chat thai va
bat hoat mam bénh trong bé biogas khong hoan chinh,
so v6i cong nghé u phan compost. Do d6, d€ c6 thé su
dung bun thai biogas lam phan thi bun thai can phai
dugc tién xt ly dé dat chat lugng nhu mot nguoén dinh
dudng cho thuc vat va gitp diéu hoa chat lugng moi
truong dat.

Dbé tang cuong tai su dung bun bé biogas dap ting
yéu cdu xu ly chét thai 6 nhiém theo xu hudng phat
trién noéng nghiép sinh thai, bun bé biogas cin dugc
tach nuéc dé thu hoi bun dic lam nguyén liéu phoi
tron phan bon. Bun biogas déic c6 thé dugc st dung lam
nguyén liéu phoi tron vién phan bon hiiu co lai hoa co
b6 sung dinh duéng vo co & ty 1é dap ting nhu cau dinh
dudng ctia cac loai cay trong khac nhau. Bun biogas
dac cang c6 thé dugc st dung lam chit mang hitu co
trong qua trinh nhan sinh khéi cic chung vi sinh 6n
dinh dinh duéng, sau d6 c6 thé dua vao qua trinh G
phan compost véi vai tro kép viia la chat kich hoat viia
bd sung moi trudng vi sinh ¢6 1gi [9].

Phuong phép tién xu ly Fenton, m¢t trong nhiéu
phuong phap oxy hoéa bac cao, dugc biét dén nhu mot
phuong phap phd bién nham tang cuong kha ning
phan hy sinh hoc bun thai. Qua trinh oxy hoa Fenton
6 thé phan hay cac hgp chét cao phan ti ngoai bao do
vi sinh tiét ra, chiém t6i 80% khdi lugng bun hoat tinh
[10]. Mot phan khoi lugng bun hoat tinh bi hoa tan,
chuyén hoa thanh cac chat hiiu co ¢6 kha ning phan
huy sinh hoc, va khodng hoa giai phéng san phdm la
CO, va H,O. Tuy diéu kién thyc hién qua trinh oxy
héa Fenton, tinh chét bun c6 thé thay d6i bao gom kha
ndng tach nudc tang, do nhét giam va kich thude hat
rin tang [11]. Vi vay, phuong phép tién xti ly Fenton
doi vé6i bun biogas ¢6 chita ham lugng 16n ion sat hoa
tan (Fe?* va Fe**) dugc dy dodn la thich hgp dé hé trg
cho qua trinh c6 dic, tdch nudc va cai thién chét lugng
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bun lam nguyén liéu phdi trén phan bén. Diéu kién
pH t6i uu dé€ thyc hién phan ting oxy héa Fenton trong
khoang pH 3 - 6 [11], cling dong thoi giup diéu chinh
pH ctia bun biogas vé ngudng phu hgp cho viéc phdi
tron phan bon.

Nghién ctiu nay tién hanh danh gia chat lugng bun
biogas thu hdi sau tién xti ly bang phuong phap Fenton
va c0 ddc, tach nuéc. Thanh phan dinh dudng va vi
sinh gay bénh (E.Coli va Coliform) trong bun sau xu
ly Fenton va hiéu suét tach nudc bing qua trinh tao
dm-tach dm (HDH) & cac diéu kién gia nhiét khac nhau
dugc danh gia d€ dam bao bun thu hdéi pht hgp lam
nguyén liéu phoi tron phan bon hiiu co.

2. Phuong phap nghién ctiu

Qua trinh tién xt ly bun thai ti bé 0 biogas bing
phan ting Fenton hda st dung H O, lam tdc nhan oxy
héa cac hgp chat hitu co cé cau tric phtic tap trong bun.
Phan ting oxy hoa chét hitu co RH bing géc tu do OHe
va cac goc chtia oxy hoat hoa khac phat sinh tii qua trinh
phan hity H O, khi c6 mit chat xic tic la mudi sat tan
hodc phtic chua sit trong diéu kién acid nhe.

Bun 16ng dugc thu tii hé thong biogas cia Nha may
xu ly bun thai thu¢c Cong ty TNHH Coéng nghé Sinh
hoc Sai Gon Xanh, Pa Phudc, Binh Chanh, Thanh phé
Ho6 Chi Minh. Binh thty tinh chda bun bé biogas c6
tong ham lugng Fe 12,8% va pH 8,3 dugc b6 sung dung
dich HCI dam dac tu tit d€ diéu chinh pH dén khoang
5,5 - 6,5. Sau d6, dung dich H O, 3% dugc ti€p tuc
bd sung vao bun biogas da acid héa véi ty 1é thé tich
H,O,:bun thay d6i (1:10, 1:20, 1:50) va khudy lién tuc &
diéu kién nhiét d6 phong trong thdi gian 2 phut. Mau
bun da qua xt ly bang H,O, 3% dugc chia thanh hai
phan. Mot phan bun sau xt ly Fenton dugc dung dé
phan tich téng Fe, ham lugng chét ran bay hoi (TVS),
NH,*-N va vi sinh gay bénh (E.Coli va Coliform). Phan
con lai dugc cho vao hé thong c6 quay dé€ tién hanh
tdch nudc va c6 dic bun (Hinh 1). Ty 1¢ H,O,:bun to6i
uu dugc lya chon dua vao ham lugng Fe va ham lugng
TVS con lai trong bun sau x ly.

A Hinh 1. Quy trinh tién xit ly bin biogas bang phuong
phdp oxy hoa Fenton
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Hé thong c6 quay (Rotavapor R210, Buchi,
Germany) dugc st dung d€ mo6 phong qua trinh tao
dm-tach &m (HDH) dé€ c6 ddc buin bé biogas [12]. Bom
chan khong dugc st dung lam bom hut khong khi vao
hé thong tach 4m. Bun long biogas (200 mL) sau tién xt
ly dugc bb sung vao binh c6 quay thé tich 1 lit va dugc
gia nhiét trong bé cach thuy. Nudc trong bun bay hoi
va 16i cudn qua bo ngung tu nhd dong luc dong khong
khi tao ra bdi bom hut. Dong khong khi bén ngoai di
vao hé thong c6 quay thong qua 16 nap va dugc lam 4m
bang hoi nudc. Khong khi ndng 4m véi mot lugng 16n
hoi nuéc dugc ngung tu trong 6ng ngung va thu hoi
& binh cau ndi véi 6ng ngung. Bun dédc thu hoéi dugc
phén tich ham lugng 4m, TSS, TVS va thanh phan dinh
dudng ’céin thi€t d€ phoi tron phan bon (TKN, P,O,,
K,0). Anh hudng ctia nhi¢t 4o nudc gia nhiét (t6i da
70°C) dén hiéu qua cd dic bun biogas dugc khao sat.
Thoi gian gia nhiét moi mé la 4 gio véi luu lugng khong
khi ¢6 dinh 6 mtc 4 L/phut. Mdi thtt nghiém dugc lap
lai 3 1an d€ dam bdo do tin céy cha s6 liéu. Hiéu qua
tach nudc va ham lugng chat dinh duéng con lai trong
bun sau qua trinh tdch 4m dugc phén tich d€ xac dinh
diéu kién van hanh t6i uu, lam co s thiét ké hé thong
tach &m trong dinh huéng nghién ctiu tiép theo. Cac
tht nghiém dugc thuc hién ¢ diéu kién do dm khong
khi 70%.

3. Két qua va thao luin

3.1. Hiéu qua tién xit ly bin léng biogas bdng
phuong phdp Fenton
biéc diém va chit lugng sinh hoc bun long biogas
trudc va sau xu ly bang phuong phdp oxy héa Fenton
dugc trinh bay trong Hinh 2 va Bang 1. Bun dugc xt
ly trong diéu kién axit (pH 5,5 - 6,5) két hop tac nhan
oxy héa H,O, lam gidm ham lugng Fe tong, chit ran
bay hoi (TVS), NH,*-N va téng s6 vi sinh gay bénh
(E.Coli va Coliform). Két qua phéan tich t6ng ham
lugng Fe trong bun sau xt ly con lai thap nhét khi st
dung tj 1¢ bun:H,0, 1a 1:50, gidm tit 12,8 con 0,7%.

a)
A Hinh 2. Mau biin 16ng biogas (a) trudc tién xit Iy va (b) sau
tién xit ly bang phuong phdp Fenton
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Ham lugng TVS giam khoang 20% (tii 24 mg/L con
19 mg/L), trong d6 khoang 15% thanh phéan rin bay
hoi thit thoat & dang NH,*-N (tli 2222 mg/L con 1857
mg/L). Ddc biét, ham lugng vi sinh gay bénh (E. Coli)
trong bun da giam dat quy dinh vé quan ly chat lugng
phan bon (Nghi dinh s6 108/2017/ND-CP vé Quan ly
phan boén, Phu luc 5 - Chi tiéu chét lugng va phuong
phap thii phan bén). Do xti Iy bang H,O, néng d¢ thap,
ham lugng dinh dudng nito trong bun cé giam nhung
khong nhiéu, phtt hgp lam nguyén liéu trong san xuét
phan bén.

Bang 1. Chat lugng bun biogas sau tién xt ly bang oxy héa
Fenton

Chitiéu | Ponvi | Bunlong | Bunlong Nghi
(truGcxti | (sau xu dinh s0
1y) 1y) 108/2017/
ND-CP
Fe % 12,8 0,7 -
TVS mg/L 23,74 18,05 + -
3,57 4,28
NH,-N mg/L 222224 + | 1857,65 -
11,23 + 31,11
E. Coli MPN/100 | 2,37 x10* | 9,47 x10'| 1,1x10°
mL
Coliform | MPN/100 | 4,74x10° | 4,28 x 10° -
mL

3.2. Hiéu quad tdch nudc, co ddc biun long biogas
sau tién xi ly bang oxy héa Fenton

Sau xt ly Fenton, bun long dugc gia nhiét va tach

dm trong hé théng c6 quay & 50°C va 70°C). Bang 2
trinh bay két qua xac dinh ham lugng dm, tong ran lo
lting (TSS) va téng rin bay hoi (TVS) trong mau bun
l6ng trudc va sau khi tach 4m. Két qua cho thdy hiéu
qua tdch nudc ting dang ké khi tang nhiét do gia nhiét
tt 50°C 1én 70°C, tii 16,2% & 50°C 1én 36,6% & nhiét
d6 70°C. Sau khi dugc tach nudec & 70°C, bun cd dic
chtia t6ng lugng chét ran lo lting x4p xi 65,4 g/L, trong
d6 téng ham lugng ran bay hoi dat 23,7 g/L do mot s6
thanh phan dé bay hoi bi that thoat khi gia nhiét dén
70°C.

Bang 2. Hiéu suit tich nuéc bun léng trong diéu kién
nhiét do thay dai

Nhiét Ham TSS (g/L) | TVS (g/L) | Hiéu suit
do (°C) | lugng tach nudc
nudce (%) (%)
32 96,15 + 42,38 + 18,05 + -
0,02 4,19 4,28
50 80,25 + 50,06 + 19,77 + 16,24 +
0,01 3,12 3,27 1,26
70 60,70 65,45 + 23,74 + 36,66 +
0,02 5,02 3,57 0,89




Bang 3. Thanh phan dinh dudng trong bun biogas sau
tach nuéc

Maiu TKN (mg/L) PO, K,0
(mgL) | (mg/L)

Bun 16ng truGe | 2426,67+10,78 | 26,24+6,13 | 15,84+8,27
tdch &m
Bun léng sau 3089,24+13,54 | 37,31+5,41 | 21,87+4,95
tdch &m
Nudéc thu hoi 651,18+11,31 0 0
sau tdch &m

3.3. Thanh phdn dinh duéng biin bé biogas sau khi

co dac
Thanh phan dinh duéng (TKN, P,O, va K O) trong
bun biogas sau khi tach nuéc dugc trinh bay trong Bang
3. Két qua cho thdy qua trinh tao &m-tach &m (HDH) c6
hiéu qua tach nudc dang ké, giup c6 ddc bun va lam giau
ham lugng dinh dudng trong bun. Nudc thu hai ti qua
trinh c6 dac bun biogas c6 chtia ham lugng TKN can
bang véi miic gidam ham lugng TKN trong bun sau c¢6
dac, chiing to qua trinh tao dm-tach &m (HDH) con lam
that thodt cac thanh phan hgp chit chia N dé bay hoi.
Vi vay, dé ting hiéu qua tai sii dung thanh phéan dinh
dudng trong bun biogas, can c6 giai phap thu hoi va tan
dung nudc ngung tu tii qua trinh c6 dac bun cho qua
trinh @ phan compost. Phan 16n ham lugng N trong bun
& dang v6 co hoa tan NH, ¥, von la dang N dé hap thu bai
cay trong nhung ciing dé rua trdi, thit thoat trong moi
trudng dat. Sau khi c6 dac, bun biogas chita ham lugng
TKN trung binh xdp xi 3089,2 mg/L, ham lugng PO,
trung binh xdp xi 37,3 mg/L va trung binh xap xi K,.O
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trung binh xap xi 21,8 mg/L. Nudc thu hdi tii qua trinh
c6 dac bun & diéu kién nhiét do 70°C c6 chiia ham lugng
TKN trung binh x4p xi 651,2 mg/L.

4. Két luan

Nghién ctiu da tién hanh khao sat hiéu qua tién xu
ly va tach nudc bun long biogas lam nguyén liéu phéi
tron phan bon. Phuong phap oxy hoa Fenton gitap diéu
chinh pH phu hgp (5,5 - 6,5) va lam giam thanh phan vi
sinh giy bénh. Hiéu qua loai nuéc bang qua trinh lam
4m - tach 4m ghi nhan dang ké trong diéu kién nhiét do
70°C, giup lam giau thanh phéan dinh duéng NPK trong
bun sau thu hoi, thuén lgi dung lam nguyén li¢u cho qua
trinh phdi tron san xudt phan bon. That thoat nito trong
nudéc ngung tlii qua trinh tach nudc bun biogas c6 thé
dugc bé sung vao quy trinh G phan compost. Két qua
cho thdy, tinh kha thi tin dung bun thai biogas sau xti ly
oxy héa Fenton va tach nuéc lam nguyén liéu phoi tron
phén bon. Tuy nhién, do han ché vé thoi gian, nghién
ctu chua tinh toan hiéu qua kinh t€ cta giai phap tai
sti dung bun bé biogas, bao gébm chi phi héa chat cho
qua trinh tién xu ly Fenton va chi phi nidng lugng d€ van
hanh hé thong tach nudc. Viéc danh gia hiéu qua kinh
t€ ctia giai phap 1a co s& cho dinh huéng nghién ctiu tiép
theo trong thiét ké hé thong tach nudc blin st dung ning
lugng mat troi.
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Moéi truong

DANH GIA HIEN TRANG VA DU BAO TAI LUGNG O NHIEM
KHONG KHi DO DOT LO THIEN ROM RA TAI VIET NAM

PHUNG CHI $Y', PHUNG ANH PUC',
NGUYEN THI HAT'
"Trung tam Coéng nghé Moi trudng (ENTEC)

Tom tat:

Dot 16 thién rom ra la moét trong nhiing tdc nhan
gy ra tinh trang 6 nhiém khong khi tai Viét Nam, tac
dong tiéu cuc dén stic khoe con ngudi. Tuy nhién, cho
dén nay chua ¢ mdt cong trinh nghién ctiu nao danh
gia tong thé hién trang va du bao phat thai cac chat 6
nhiém khong khi do d6t 16 thién rom ra trén quy mo
toan qudc. Muc tiéu ctia nghién ctiu nay la danh gia dugc
tai lugng cac chit 6 nhiém khong khi phat sinh do dét
16 thién rom ra tii 6 vung kinh t€ va Viét Nam thong
qua cac phuong phap thu thép, ké thiia s6 liéu c6 san;
diéu tra, khao sat thuc dia b sung; danh gid nhanh; GIS.
Két qua tinh toan tai lugng 6 nhiém khong khi do dot
16 thién cho thay, nam 2020, hoat dong dot 16 thién rom
ra tai Viét Nam thai ra 905.544,6 tan PM_ ,, 1.017.802,2
tin PM, , 104.773,8 tén SO, 97.289,9 t&n NO , 170.631,6
tin NO,, 2.596.892,0 tan CO. Dén nam 2030, hoat dong
dot 16 thién rom ra tai Viét Nam sé thai ra 355.375,1 tin
PM, , 399.429,9 tdn PM, , 41.117,8 tén SO, 38.180,8 tén
NO,, 66.963,2 tin NO, 1.019.133,6 tin CO. Dong bing
song Ctiu Long chiém khoang 56,50%; Bac Trung bo va
duyén hai mién Trung, dong bang song Hong, trung du
va mién nui phia Bac chiém 15.01, 13.60, 7.96%, tuong
ting; Pong Nam bo, Tay Nguyén chiém dudi 4% tong tai
lugng 6 nhiém khong khi.

Tw khoéa: Rom ra, dot 16 thién, tdi lugng 6 nhiém
khong khi.

Ngay nhan bai: 18/3/2024; Ngay stia chiia: 1/4/2024;

Ngay duyét dang: 19/4/2024.

1. Dat vin dé

D6t rom ra tai dong rudng 1a hinh thiic phd bién dé
lam sach dong rudng sau thu hoach, chuén bi cho vu
gieo trong tiép theo tai hau hét cic nudc chau A. Viéc
dét rom ra gop phan dang ké vao 6 nhiém khong khi &
quy mo dia phuong, quoc gia tham chi trén toan cau,
lam gia ting muc d6 nghiém trong vé vian dé 6 nhiém
khong khi, tac dong tiéu cuc dén stic khde con ngudi,
g6ép phén gia tang hiéu ting nha kinh va mua axit.
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ASSESSMENT OF THE CURRENT STATUS
AND FORECAST OF AIR POLLUTION LOAD
DUE TO OPEN BURNING OF STRAW IN
VIETNAM

Abstract:

Open burning of straw in the field contribute greatly
to air pollution in Vietnam, negatively impacting
human health. However, to date there has been no
research project to assess the overall status and forecast
of emissions of air pollutants due to open burning of
straw on a nationwide scale. The goal of this study is to
evaluate the current status and predict the volume of
straw generated, the volume of open burned straw, and
the load of air pollutants arising from open burning of
straw from 6 economic regions and Vietnam through
methods of data collection, additional surveys, rapid
assessments based on emission factors and building GIS
maps. Calculation results of air pollution load due to
open burning show that in 2020, open burning of straw
in Vietnam emitted 905,544.6 tons of PM, , 1,017,802.2
tons of PM, , 104,773.8 tons of SO,, 97,289.9 tons of
NO,, 170,631.6 tons of NO, 2,596,892.0 tons of CO.
By 2030, open burning of straw in Vietnam will emit
355,375.1 tons of PM, ,, 399,429.9 tons of PM, , 41,117.8
tons of SO,, 38,180.8 tons of NO,, 66,963.2 tons of NO,
1,019,133.6 tons of CO. The Mekong Delta contributes
about 56.50%; The North Central and Central Coast, the
Red River Delta, the Northern Midlands and Mountains
contribute about 15.01, 13.60, 7.96%, respectively; The
Southeast and Central Highlands contribute less than
4% of the total air pollution load.

Keywords: Straw, open burning, air pollution load.

JEL Classifications: Q15, Q53, 044.

Vé ban chat, dot 16 thién rom ra dugc coi la qua
trinh dot chay thuc vat & nhiét do thap, do do sé phat
sinh mot lugng 16n cac chat ddc hai gay 6 nhiém khong
khi. Lugng phat thai dét sinh khoi trung binh hang
nim & Pong Nam A trong giai doan 2001-2010 la
277.000 tan SO, 1.125.000 tan NO_, 55.388.000 tan CO,
3.831.000 tin NMVOC, 553.000 tan NH,, 324.000 tin
cac-bon den (BC), 2.406.000 t4n cic-bon hiiu co (OC),
3.832.000 tin CH,, 817.809.000 tin CO, va 99.000 tin
N,O. Lugng phat thai cao 6 mién tdy Myanmar, mién



Béc Thai Lan, mién D6ng Campuchia, mién Bic Lao,
Nam Sumatra va Nam Kalimantan cta Indonesia [1]
va cdc nidc Pong Nam A [2].

Trong thoi gian qua da ¢ nghién ctiu lién quan dén
dot 16 thién rom ra tai dong rudng tai mot s6 dia phuong
nhu Ha Néi [3], Ninh Binh [4], Thai Binh [5], Long An
[6], dong bang song Ctiu Long [7-8], ddng bing song
Hong [9-10]. Tuy nhién, cho dén nay chua c6 mot cong
trinh nghién ctu nao danh gia tong thé hién trang va
du bdo phat thai cac chit 6 nhiém khong khi do d6t 1o
thién rom ra trén quy mo toan quéc. Vi vy, muc tiéu
cuia nghién ctiu nay la danh gia hién trang va du bao khai
lugng rom ra phat sinh, khéi lugng rom ra dét 16 thién,
tai lugng cac chét 6 nhiém khong khi phat sinh do d6t 1o
thién rom ra tii 6 vung kinh t€ va Viét Nam thong qua
phuong phap danh gid nhanh, GIS.

Bai bdo nay lan dau tién trinh bay két qua nghién
ctiiu méi vé danh gia hién trang va dy bao khéi lugng
rom ra phat sinh, khoi lugng rom ra dot 16 thién, tai
lugng 6 nhiém khong khi do d6t 1o thién rom ra phat
sinh tli 6 viing kinh t€ va Viét Nam.

2. Céch tiép cin va phuong phap thuc hién

2.1. Phuong phdp thu thap, ké thiia s6 liéu c6 san
Céc thong tin c6 sdn trén thé gidi va tai Viét Nam,
bao gom hién trang, quy hoach st dung dat trong lua;
hién trang phat sinh rom ra va phat sinh 6 nhiém khong
khi do d6t 16 thién rom ra dugc thu thép, ké thuia.
2.2. Phuong phdp diéu tra, khdo sdt thuc dia b6 sung
Céc khu vyc dién ra hoat dong dot 10 thién rom ra,
cac khu vuc chiu tac dong do dét 1o thién rom ra dugc
diéu tra, khdo sat b6 sung. Cac phuong phap quan sat,
chup anh, xdc dinh toa d6 bang GPS, khoanh ving
trong cac dot khao sat thuc dia dé thu thip bs sung
thong tin vé€ hién trang dot 16 thién rom ra tai cac dia
phuong dugc ap dung.
2.3. Phuong phdp danh gid nhanh
Dbé danh gid hién trang va du bao phat thai cac chat
6 nhiém khong khi, phuong phap danh gia nhanh dya
trén hé s6 phat thai dugc ap dung theo cong thic:
E =AXEFXF
Trong do:
E: Tai lugng ctia chat 6 nhiém khong khi thu i phat
thai tli nguon thai d6t rom ra
EF;: Hé s6 phat thai ctia chat 6 nhiém khong khi thi
ido d6t rom ra
A: Khéi lugng rom ra duge dot 16 thién
F: Hé s6 chuyén d6i don vi.
2.4. Phuong phdp GIS

Phuong phap GIS dugc st dung d€ xay dung ban
d6 phan bo dién tich dat trong lua, phin bo cac diém
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do6t 16 thién rom ra lam co s& danh gid hién trang va du
bao tai lugng cac chit 6 nhiém khong khi phat sinh.
Phuong phap nay dugc thuc hién trong khu6n khé Du
an “Giam thiéu ri ro ctia viéc d6t 1o thién va st dung
thudc bao vé thuc vat khong an toan d6i véi moi trudng
va stic khde con nguoi ¢ Viét Nam” [11].

3. Két qua va thao ludn

3.1. Hién trang va quy hoach dién tich ddt trong
liia; hién trang va du bdo sdn lugng lila

V6i muc tiéu giti viing dién tich dét trong laa dé
dam bao viing chic an ninh luong thuc quéc gia, ddm
bao doi song, viéc lam cho ndéng dan va tang gia tri
xudt khiu gao, dién tich dat trong lda ctia cd nudc ndm
2020 la 7.278.900 ha (trong d6 dién tich vu dong xuén
3.024.000 ha, vu he thu va thu dong 2.669.100 ha, vu
mua 1.585.800 ha), dén nam 2030 dién tich trong 3 vu
lta 1a 6.630.828 ha, giam 648.072 ha so v6i nam 2020
(Bang 1).

Béng 1 cho thdy dién tich trong lda nam 2020 va
quy hoach nam 2030 tép trung chu yéu tai dong bang
song Ctiu Long (chiém 54,45% tong dién tich trong lta
cua ca nudc); tiép theo la Bac Trung bo va duyén hai
mién Trung; dong bang song Hong; trung du va mién
nui phia Bac chiém ty 1¢ 15,90, 13,51, 9,14% téng dién
tich trong lda ctia ca nudc, tuong ting. Cac vung con lai
(Pong Nam bd, Tay Nguyén) c6 ty 1€ dién tich trong
lta hién trang va t6i nam 2030 dudi 4% t6ng dién tich
trong lda ctia ca nudc.

San lugng lua hién nay (ndm 2020) va du bao dén
ndm 2030 dugc trinh bay tai Bang 2.

Bang 2 cho thdy san lugng lua tap trung chu yéu
tai dong bang song Cliu Long (chiém 55,72% tdng

Bang 1. Hién trang va quy hoach st dung dat trong lua ca
nam theo vung kinh té

STT | Vung kinh té Hién Quy Tylé
trang hoach dién
nim 2020 | dénnam | tich
[12] 2030 (%)
[13], [14]
1 |Doéng bing song| 983.400 | 895.844 | 13,51
Hoéng
2 | Trung duva mién| 665.200 | 605.974 9,14
nui phia Béc
3 |Bac Trung bd va | 1.157.700 | 1.054.625 | 15,90
duyén hai mién
Trung
Tay Nguyén 246.900 | 224.917 3,39
bong Nam bo 262.000 238.673 3,60
bong bing song | 3.963.700 | 3.610.794 | 54,45
Cuu Long
Ca nudc 7.278.900 | 6.630.828 | 100,00
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Bang 2. Hién trang va du bdo san lugng lda ca nim theo
vung kinh té

STT | Vungkinh | Hién trang nam Du bdo dén nam
té 2020 [12] 2030 (*)
Tén % Tan %

1 | boéngbang | 6.035.500 | 14,11 | 5.704.794 | 13,60
song Hong

2 | Trungdu | 3.391.200 | 7,93 3.340.120 7,96
va mién
nui phia
Bic

3 |BéicTrung | 6.694.900 | 15,66 | 6.297.775 | 15,01
bo va
duyén
hai mién
Trung

4 | Tay 1.413.700 | 3,31 1.486.027 3,54
Nguyén

5 | Pong 1.401.900 | 3,28 1.421.062 3,39
Nam bd

6 | Dongbéng | 23.827.600 | 55,72 | 23.707.144 | 56,50
song Cliu
Long
Ca nudc 42.764.800 | 100,00 | 41.956.922 | 100,00

Ghi chii: (*) Trung tam Cong nghé Moi trudng (ENTEC), 2023

san lugng lua ctia ca nudc nam 2020 va 56,50% téng
san lugng lda ctia cd nudc ndm 2030); ti€p theo la Bac
Trung bd va duyén hai mién Trung (chiém 15,66%
tong san lugng lda cua ca nudc nam 2020 va 15,01%
tong san lugng laa cua ca nudc nam 2030); tiép theo la
dong bang song Hong (chiém 14,11% toéng san lugng
lta ctia cd nude nam 2020 va 13,60% tong san lugng
lta cta ca nudc nam 2030); tiép theo la trung du va
mién nui phia Bac (chiém 7,93% t6ng san lugng lua ctia
ca nudc nam 2020 va 7,96% tdng san lugng lda cua ca
nudc nam 2030). Cac vung con lai (Pong Nam bg, Tay
Nguyén) c6 ty 1¢ san lugng lda hién trang va t6i nam
2030 dudi 4% tong san lugng lua ctia ca nudc.

Trong khuon khé Dy 4n nghién ctu “Giam thiéu
rai ro cta viéc dot 1o thién chét thai néng nghiép va
sti dung hoa chat bao vé thuc vat khong an toan téi
moi trudng va stic khoée con ngudi tai Viét Nam” do
B Moi truong, Thuc phdm va Nong nghiép Anh Quéc
(DEFRA) tai trg, co quan thuc hién la Lién minh Toan
cdu 6 nhiém va stic khoe (GAHP) phoi hop véi Hoi Béao
vé Thién nhién va Moi truong Viét Nam (VACNE),
Trung tdm Ung dung Cong nghé Vi tru TP. H6 Chi
Minh dya trén thong tin vé nong lich, phén tich thanh
lap ban do6 vung trong laa, thu thap di liéu vién tham
va xay dung dugc ban d6 phan b6 ving trong lta vu
Dbong - Xuan nam 2021 cta Viét Nam dugc trinh bay
tai Hinh 1 [11].
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A Hinh 1. Phan bd ving trong liia Viét Nam vy Déng - Xudn
ndam 2021

3.2. Danh gid hién trang va du bdo phdt sinh
rom ra tai Viét Nam

Theo diéu tra cua Vién ky thuit Nhiét déi va
BVMT (2001), d€ san xuit ra 1 tdn lda sé tao ra 3,5
tdn rom ra [16].

Dua vao s6 liéu san lugng lua theo muia vu va hé s6
phat thai rom ra, c6 thé udc tinh khéi lugng rom ra tai
Viét Nam ndm 2020 va du bdo téi nam 2030 nhu tai
Bang 3.

Bang 3. Hién trang va du bao tdng khdi lugng rom ra phat
sinh ca nam tai Viét Nam

STT | Vungkinh Hién trang nim Dy bdo dén nim
té 2020 2030
T4n % Tan %
1 |Dbodngbing 21.124.250 | 14,11 | 19.966.779 | 13,60
song Hong
2 | Trung du 11.869.200 7,93 11.690.418 7,96
va mién nui
phia Bac
3 |Béc Trung 23.432.150 | 15,66 | 22.042.213 | 15,01
bod va duyén
hai mién
Trung
4 |Tay Nguyén | 4.947.950 3,31 5.201.095 3,54
5 |Dboéng Nam 4.906.650 3,28 4.973.716 3,39
bd
6 |Dbongbing | 83.396.600 | 55,72 | 82.975.005 | 56,50
song Cuiu
Long
Ca nuéc 149.676.800 | 100,00 | 146.849.226 | 100,00

Nguon: Trung tdm Cong nghé Moi trucéng (ENTEC), 2023



Béng 3 cho thdy khdi lugng rom ra phat sinh tap
trung chu yéu tai dong biang song Ctiu Long (chiém
55,72% t6ng khoi lugng rom ra phat sinh cua ca nuéc
ndm 2020 va 56,50% tong khoi lugng rom ra phat sinh
ctia ca nudc ndm 2030); tiép theo 1a Bac Trung b va
duyén hai mién Trung (chiém 15,66% téng khoi lugng
rom ra phat sinh ctia ca nuéc ndm 2020 va 15,01% tong
khoi lugng rom ra phat sinh ctia ca nuéc nam 2030);
tiép theo la ddng bang séng Hong (chiém 14,11% tong
khoi lugng rom ra phat sinh ctia ca nudc nam 2020 va
13,60% tong khoi lugng rom ra phat sinh cta ca nudce
nam 2030); tiép theo la trung du va mién nui phia Bac
(chiém 7,93% t6ng khdi lugng rom ra phat sinh ctia ca
nudc nam 2020 va 7,96% tong khoi lugng rom ra phat
sinh ctia c& nudc nam 2030). Cac vung con lai (Pong
Nam b, Tay Nguyén) c6 ty 1é khdi lugng rom ra phat
sinh hién nay (nam 2020) va téi nam 2030 dudi 4%
tong khoi lugng rom ra phat sinh ctia ca nuéec.

3.3. Pdnh gid hién trang va dy bdo cdc diém nong
dot 1 thién rom ra tai Viét Nam
Theo nghién cttu ctia Trung tAm Ung dung Cong
nghé Vi try TP. H6 Chi Minh [11], trong ba thang 2, 3,
4/2022, dién tich phan b6 viing d6t dong trén ca nudc
trong thang 3/2022 1a nhiéu nhat (chu yéu la & dong
béing song Ctiu Long) ké dén la thang 2/2022 va it nhét
la thang 4/2022. Ban d6 phéan bo viung dét dong vao
cac thang 2, 3/2022 trén ca nudc dugc trinh bay tai cac
Hinh 2, 3.

Phan b6 cac khu vuc/di€ém dét dong qua tiing thang
ciing c6 su thay d6i ro rét khi so sanh gitia 2 khu vuc
d6ng bing séng Ctiu Long va dong bing séng Hong. O
dong bang song Ctiu Long, hién tugng d6t 16 thién rom
ra tdp trung nhiéu nhét vao thang 3, trong khi dé tai
dong bang song Hong d6t 10 thién rom ra tép trung vao
thang 4. Theo lich thoi vu thi vy Heé Thu tai d6ng bang
song Cuu Long bat ddu khodng thang 4 va tai dong
bang song Hong bat dau vao khoang thang 6. Nhu vy,
nghién ctiu so bo ban dau cho ra két qua vé cac khu vuc
dot dong kha pht hgp véi tinh hinh thuc té€, nong dan

A Hinh 3. Phan bo ving dét
16 thién rom ra thdng 3/2022

A Hinh 2. Phin bo ving
dot 19 thién rom ra thdng
2/2022

NGHIEN CUU ‘

thudng c6 théi quen d6t ddong nham gidi phong khong
gian ruéng dong ciing nhu tiéu diét mot s6 con tring,
mam bénh trude khi sa/cay vu méi [11].

Theo cac nghién ctiu [3-5] ty 1é khoi lugng rom ra
dugc dot 10 thién tai dong rudng dao dong rat nhiéu,
6 thé tu 20-80%, tham chi nghién ctu [5] chi ra rang
khu vuc ngoai thanh TP. Thai Binh, cac huyén co giéi
hoéa bing may git dap lién hop, ty 1é d6t rom ra vao
muia vu c6 thé 1én t6i 90%. Nghién ctiu [8] cho théy ty
1¢ d6t rom ra tai dong biang song Ctiu Long con khé cao
(khoang 55% khéi lugng rom ra phat sinh).

Trén co s6 nghién ctiu dién hinh tai tinh Long An
c6 thé udc tinh ty 1¢ khéi lugng rom ra d6t 10 thién tai
rudng hién nay chi khoang 50% t6ng khdi lugng rom
ra phat sinh hang nam tai Viét Nam [6].

3.4. Ddnh gia hién trang va dy bdo phdt thdi
6 nhiém khong khi do dét 1¢ thién rom ra tai Viét Nam

Hién nay, c6 mot s6 nghién ctiu vé 6 nhiém khong
khi do d6t rom ra 6 Viét Nam, cac nghién ctiu nay cht
yéu dugc thuc hién tai cac viing c6 ty 1¢ dién tich trong
la cao, v6i nhiing danh gia vé€ tong lugng khi phat thai
vao moi trudng [3-10]. Hé s6 phat thai do dot 16 thién
rom ra dugc trinh bay tai Bang 4.

Két qua tinh toan hién trang phat thai 6 nhiém
khong khi do d6t 16 thién rom ra theo truong hop ty 1é
khéi lugng rom ra dét 16 thién tai rudng khoang 50%
tong khdi lugng rom ra phat sinh hang ndm tai Viét
Nam (Bang 5).

Bang 5 cho thdy, nam 2020, hoat dong dot 10
thién rom ra tai Viét Nam thai ra 905.544,6 tin PM_,
1.017.802,2 tdn PM , 104.773,8 tdn SO, 97.289,9 tin
NO,, 170.631,6 tAn NO,, 2.596.892,0 tdn CO, trong do
dong bang song Cliu Long chiém 55.72% tong tai lugng
0 nhiém khong khi, tiép theo Bic Trung b va duyén
hai mién Trung, dong bing song Hong, trung du va
mién nui phia Bac chiém 15.66, 14.11, 7.93% tdng tai
lugng 6 nhiém khong khi, tuong ing. Pong Nam bg,
Tay Nguyén chiém dudi 4% tdng tai lugng 6 nhiém
khong khi.

Do gia tri rom ra hién nay ngay cang cao, st dung
rom ra ngay cang hiéu qua, nén c6 thé gia thiét dén nam

Bang 4. Hé s6 phat thai 6 nhiém khong khi do d6t 16 thién
romra

Chét 6 nhiém Hé s6 phat thai (g/kg rom ra kho)
PM, 12,1 Nguoén [8]

PM,, 13,6

S0, 1,4

NO, 1,3

NO_ 2,28 Nguon [10]

CcO 34,7 Nguén [15]
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Bang 5. Hién trang phat thai 6 nhiém khong khi do d6t 16 thién rom ra nam 2020 tai Viét Nam

Don vi: tdn
Viing kinh t& PM,, PM,, S0, NO, NO_ co
Dbong bing séng Hong 127.801,7 143.644,9 14.787,0 13.730,8 24.081,6 366.505,7
Trung du va mién nui phia Bic 71.808,7 80.710,6 8.308,4 7.715,0 13.530,9 205.930,6
Bac Trung bd va duyén hai mién Trung | 141.764,5 159.338,6 16.402,5 15.230,9 26.712,6 406.547,8
Téay Nguyén 29.935,1 33.646,1 3.463,6 3.216,2 5.640,7 85.846,9
bong Nam bd 29.685,2 33.365,2 3.434,7 3.189,3 5.593,6 85.130,4
DPong bing song Ctiu Long 504.549,4 567.096,9 58.377,6 54.207,8 95.072,1 1.446.931,0
Ca nudc 905.544,6 | 1.017.802,2 | 104.773,8 | 97.289,9 | 170.631,6 | 2.596.892,5
Bang 6. Dy bao phat thai 6 nhiém khong khi do d6t 19 thién rom ra nim 2030 tai Viét Nam
Don vi: tdn
Viing kinh té PM,, PM,, SO, NO, NO, co
Dong bing song Hong 48.319,6 54.309,6 5.590,7 5.1914 9.104,9 138.569,4
Trung du va mién nui phia Bic 28.290,8 31.797,9 3.273,3 3.039,5 5.330,8 81.131,5
Bac Trung bd va duyén hai mién Trung 53.342,2 59.954,8 6.171,8 5.731,0 10.051,2 152.973,0
Tay Nguyén 12.586,7 14.147,0 1.456,3 1.352,3 2.371,7 36.095,6
Doéng Nam bo 12.036,4 13.528,5 1.392,6 1.293,2 2.268,0 34.517,6
Dbong bang song Ctiu Long 200.799,5 | 225.692,0 | 23.233,0 | 21.573,5 | 37.836,6 575.846,5
Ca nudc 355.375,1 | 399.429,9 | 41.117,8 | 38.180,8 | 66.963,2 1.019.133,6

2030, ty 1¢ khoi lugng rom ra dot 1o thién tai ruong sé
giam xudng khodng 20% téng khéi lugng rom ra phat
sinh tai Viét Nam. Két qua tinh toan du bao phat thai 6
nhiém khong khi do d6t 16 thién rom ra dén nam 2030
dugc trinh bay tai Bang 6.

Bang 6 cho thdy, du bdo dén ndm 2030, hoat dong
do6t 16 thién rom ra tai Viét Nam sé thaira 355.375,1 tdn
PM, , 399.429,9 tdn PM,, 41.117,8 tdn SO,, 38.180,8
tin NO,, 66.963,2 tain NO, 1.019.133,6 tin CO, trong
d6 doéng bang song Cuu Long chiém 56.50% tong tai
lugng 6 nhiém khong khi, tiép theo Bac Trung bd va
duyén hai mién Trung, dong bing song Hong, trung
du va mién nui phia Bic chiém 15.01, 13.60, 7.96% tong
tai lugng 6 nhiém khong khi, tuong ting. Déng Nam
bo, Tay Nguyén dén nim 2030 chiém dudi 4% tong tai
lugng 6 nhiém khong khi.

4. Két luin va kién nghi

Bai bdao da danh gia hién trang va du béo khoi lugng
rom ra phat sinh, khoéi lugng rom ra dét 16 thién, tai
lugng cac chdt 6 nhiém khong khi tai Viét Nam. Két
qua danh gia cho thdy, téng dién tich dit 3 vu trong
lta cta ca nudc dén nam 2030 la 6.630.828 ha, giam
648.072 ha so v6i ndm 2020; Téng san lugng lua nam
2030 1a 41.956.922 tan, giam 807.878 tan so v4i nam
2020; Khoi lugng rom ra ndm 2030 la 146.849.226 tén,
gidm 2.827.574 tdn so v6i nam 2020.
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Dién tich dat trong lua, san lugng lua, khoi lugng
rom ra nam 2020, 2030 tap trung chu yéu tai ddng bang
song Ctiu Long (khodng trén 50%), tiép theo la Bac
Trung b va duyén hai mién Trung, dong bang song
Hong, trung du va mién nui phia Bac. Péng Nam b,
Tay Nguyén chiém duoi 4%.

Két qua tinh todn tai lugng 6 nhiém khong khi
do dot 16 thién 50% khoi lugng rom ra phat sinh cho
thdy, nam 2020 hoat dong d6t 16 thién rom ra tai Viét
Nam thai ra 905.544,6 tin PM, ., 1.017.802,2 tin PM ,
104.773,8 tan SO,, 97.289,9 tan NO,, 170.631,6 tin
NO, 2.596.892,0 tin CO, trong d6 dong bang song Ctiu
Long chiém 55.72% tOng tai lugng 6 nhiém khong khi,
tiép theo Bic Trung bo va duyén hai mién Trung, dong
bang song Hong, trung du va mién nui phia Bic chiém
15.66, 14.11, 7.93% tong tai lugng 6 nhiém khong khi,
tuong ting. Dong Nam bo, Tay Nguyén chiém dudi 4%
tong tai lugng 6 nhiém khong khi.

Két qua tinh toan dy bdo tai lugng 6 nhiém khong
khi do dét 16 thién 20% khoi lugng rom ra phat sinh
cho thdy, dén ndm 2030, hoat dong d6t 1o thién rom ra
tai Viét Nam sé thdi ra 355.375,1 tin PM, ., 399.429,9
tin PM, , 41.117,8 tdn SO,, 38.180,8 tin NO,, 66.963,2
tin NO,, 1.019.133,6 tdn CO, trong d6 dong bang song
Ctiu Long chiém 56.50% tOng tai lugng 6 nhiém khong
khi, tiép theo Bic Trung bo va duyén hai mién Trung,
dong bang song Hong, trung du va mién nui phia Bac



chiém 15.01, 13.60, 7.96% tong tai lugng 6 nhiém khong
khi tuong ting. Dong Nam bo, Tay Nguyén dén nam
2030 chiém dudi 4% tong tai lugng 6 nhiém khong khi.
Tuy nhién, do thiéu s6 liéu diéu tra cu thé cta ting
tinh/thanh trén quy mé toan quéc vé ty 1¢é khoi lugng
rom ra dot 10 thién tai dong rudng nén két qua tinh
toan hién trang phat sinh 6 nhiém khong khi dugc tinh
trén co s6 s6 liéu diéu tra tai tinh Long An [6] va dong
bang song Ctiu Long [8] (d6t 50% tong s6 rom ra phat
sinh). S6 liéu du bdo tai lugng 6 nhiém khong khi phat
sinh do d6t16 thién rom ra dén nam 2030 dugc gia dinh
trén co s& nhu ciu st dung rom ra ngay mot gia ting va
gia ban rom ra ngay cang cao (d6t 20% t6ng s6 rom ra
phat sinh). D€ c6 nhiing s6 liéu cu thé, chinh xac hon,
trong thoi gian t6i cdn ddy manh dp dung céng cu vién
thdm va GIS, két hgp véi s6 liéu diéu tra nham xac dinh
vi tri, dién tich cic diém d6t 16 thién rom ra dé xac dinh
ty 1& khoi lugng rom ra dot 16 thién. Ngoai ra, cling can
phai nghién ctiu phéan biét gitia d6t rom ra va dét cac
loai chat thai nong nghiép khac (ciy ngo, cay mia...).
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TACDONG Cl:JA DU LICH D,I“E'N PHAT TRIEN KINH TE
VA PHAT THAI CAC-BON O VIET NAM

BUINHAT QUYNH!, TRAN THU GIANG!

'Khoa Du lich hoc, Trudéng DH. Khoa hoc Xa hgi & Nhén vin,
Dai hoc Quéc gia Ha Noi

Tom tat:

Hién nay, xu huéng phat trién kinh té toan cau
da gy ra nhiing tac dong tiéu cuc téi chat lugng moi
truong. Vi vay, nghién ctu dugc thuc hién véi muc tiéu
phan tich, 1am r6 tic dong ctia du lich dén phat trién
kinh té, phat thai CO, va chit lugng méi trudng & Viét
Nam. Nghién ctiu da ap dung phuong phap thu thap tai
liéu va phan tich, danh gia tai liéu d€ tién hanh phan
tich téng quan moi lién hé, tic dong qua lai gitia du
lich va phat trién kinh té& du lich va bén viing vé moi
truong; du lich va phat thai cac-bon, dong thsi danh
gia vé phat thai cac-bon trong phat trién du lich & Viét
Nam. Nghién ctiu cing dua ra ham y giam thiéu tac
dong tli cac bén lién quan trong phat trién du lich; goi
y chinh sach huéng t6i mét nén du lich than thién véi
moi trudng, ting dung cong nghé, d6i méi sinh thai, tu
dé gop phan giam tac dong tiéu cuc tu hoat dong du
lich 1én moi trudng, nhdam dong gop tich cuc cho ting
truéng kinh té.

Tu khoa: Du lich, EKC, méi trucdng, phdt trién kinh
té, phdt thdi cdc-bon.

Ngay nhan bai: 1/3/2024; Ngay stia chiia: 25/3/2024;

Ngay duyét dang: 8/4/2024.

1. M6 dau

Hién nay, xu hudng phat trién kinh t€ toan cdu da
kéo theo mot s6 hé qua khong mong mudn, 6 nhiém
moi truong, khong han ché st dung tai nguyén va tinh
trang bat binh ding gia ting la nhiing vin dé dé dang
nhan thdy (Wei va Lihua, 2023). Trong trudng hop
khong c6 chuong trinh hanh dong ting phoé véi bién
d6i khi hdu (BDKH) trén toan thé gidi, nhiét do trung
binh ¢é thé ting thém 1,5°C trong thé ky 21, giy ra
nhiéu tham hoa tham khoc (han han, la lut, nang suit
ndéng nghiép thdp, bing va séong bang tan nhanh...),
cung v6i d6 1a nhiing tac dong tiéu cuc khong thé khac
phuc dugc doi véi hé sinh thai (IPCC, 2023).

Su phat thai chat doc hai do con ngudi giy ra nhu
khi CO, la nguyén nhan chinh lam gia ting nhiét do,
gay ton hai cho con ngudi, thién nhién, hé sinh thai, dac
biét1a & cac nudc dang phat trién va chiu nhiéu tac dong
ctia BDKH (Mongo va cdng sy, 2021). Theo Bdo cdo cua
IPCC (2018), lugng khi thai nha kinh tao ra do cac hoat
dong ctia con ngudi nhu dot riing, pha riing lam nuong
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THE INFLUENCE OF TOURISM ON
ECONOMIC GROWTH AND CAC-BON
EMISSIONS IN VIETNAM

Abstract:

Currently, global economic development trends
have caused negative impacts on environmental quality.
Therefore, the study aims to clarify the impact of
tourism on economic development, cac-bon emissions
and environmental quality in Vietnam. The study
applies methods of collecting secondary data in order
to literally review the relationship between tourism and
economic development; tourism and environmental
sustainability; tourism and cac-bon emissions, as well
as evaluate the tourism-induced cac-bon emissions in
Vietnam. The study also provides implications to related
stakeholders in the tourism field, specifically suggesting
policies towards eco-friendly travel alternatives and
eco-innovations, thereby both reducing harmful effects
and increasing the positive contributions of tourism to
economic growth.
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ray, d6t khi dot va cac hoat dong du lich chiém hon 95%
nguyén nhan gay ra hién tugng néng lén toan cau. Du
lich, mét nganh tdng trudng nhanh, chiém ty trong dang
ké ctia nén kinh té toan cau, c6 lién quan chat ché dén
moi truong, khi hau (Lé Thai Ha va Nguyén Phic Canh,
2020). Nhiéu hoat dong du lich nhu van chuyén, luu trg,
tham quan gy ra nhiing anh hudng tiéu cuc dang ké
dén moi trudng (Ehsanullah va cong su, 2021).

Nhiing hé qua vé moi trudng ngay cang nghiém
trong & cac nudc phat trién va dang phat trién (Baloch
va cdng su, 2022). Lugng CO, phét thdi § mot s6 quoc
gia Dong Nam A, trong d6 c6 Viét Nam dang ngay
cang tang theo thdi gian, dac biét la trong thoi ky bung
phat dich COVID-19 (Wei va Lihua, 2023). Lugng CO,
tang lén, anh hudng xau dén chat lugng moi truong, tai
nguyén thién nhién, stic khde ctia sinh vat, hiéu qua kinh
doanh bén viing & cac quoc gia. .. dat ra tinh cdp thiét cta
viéc gidm Iigng khi thai CO, va duy tri chat lugng moi
truong. Vi vdy, nghién ctiu dugc thuc hién véi muc tiéu
phén tich, 1am r6 téc ddng ctia du lich dén phat trién kinh
té, phat thdi CO, va chét lugng moi truong & Viét Nam.



2. Tong quan nghién ciu

Taikhoan 29, Diéu 3, Luat BVMT s6 72/2020/QH14
quy dinh: Khi thai nha kinh (KNK) la loai khi trong
khi quyén géy hiéu ting nha kinh. Theo khoan 1, biéu
91, Luat BVMT ndm 2020, cdc KNK chinh 1a cic-bon
dioxide (CO,), methane (CH,), nitrous oxide (N,O) va
cac loai khi khéc. Cac loai KNK dugc quy d6i thanh tdn
CO, theo h¢ s6 lam néng lén toan cdu ctia cac KNK do,
goi la “tan CO, tuong duong”, hay con goi la “céc-bon”.
H¢ s6 1am ndng 1én toan cau cua cac KNK do Ban lién
Chinh phu vé BDKH quy dinh (Theo khoan 15, Diéu 3,
Nghi dinh s6 06/2022/ND-CP ctia Chinh pht quy dinh
vé giam nhe phat thai KNK va bao vé tang 6-don). Do
vay, trong pham vi bai viét nay, thuit ngi “phat thai
cac-bon” hay “phat thai CO,” déu dugc hiéu la phat
thai KNK véi don vi “tin CO, tuong duong”.

Cac nghién ctiu da chi ra rang, du lich, phat trién
kinh t€ va méi trudng c6 moi tac dong qua lai va phu
thuoc lan nhau & cac qudc gia c6 nén kinh té dang phat
trién (Lee & Brahmasrene, 2013; Lé Thai Ha va Nguyén
Phuc Canh, 2020; Muhammad va cdng su, 2021). Vi
vay, bai viét sé phan tich tong quan cac vin dé co lién
quan dén du lich, bén viing vé moi trudng, du lich va
phat trién kinh té, du lich va phat thai cac-bon. Bén
canh do, khai quat vé ly thuyét buong cong moi truong
Kuznets (EKC) cling sé dugc dé cap dé€ lam r6 hon moéi
lién quan gitia phat trién kinh té va mdi truong.

2.1. Du lich va phat trién kinh té

Céc nghién ctiu trude day da chi ra rang du lich
c6 tac dong tich cuc dén tang trudng kinh té & cac
niéc EU (Holzner, 2011), Ao (Falk, 2010), Hy Lap
(Dritsakis, 2004), Y (Bernini, 2009), Ty Ban Nha
(Balaguer & Cantavella-Jorda, 2002) va Vuong qudc
Anh (Blackstock va cong sy, 2008). D6i véi nhiéu quoc
gia, linh vuc nay dugc coi 1a dong luc kich thich manh
mé nén kinh té€ qudc dan vi né tac dong dén cac linh vuc
kinh té gan lién vé6i nd, dong thoi tao cong an viéc lam,
tang nhu cau trong nudc, dong goép tich cuc vao can
can thanh todn va cho phép tdi phan b6 cua cai tét hon
(Nguyén Huy Thinh va Nguyén Thi Viét Nga, 2022).
Lee va Chang (2008) ciing dong y rang, phat trién du
lich khong chi thuc ddy su phét trién cta nganh, ma
con thac ddy tang trudng cac nganh lién quan, bao gom
dich vu luu tra, giao thong van tai, kinh doanh dich vu
b6 sung. Vi vay, nhiéu Chinh pht da tham gia vao phat
trién du lich nhdm muc dich ting trudng kinh té (Lee
& Brahmasrene, 2013).

Tai Viét Nam, nghién ctiu cia Nguyén Huy Thinh
va Nguyén Thi Viét Nga (2022) cho thdy, quan hé gitia
du lich va phat trién kinh t€ la méi quan hé nhan qua
hai chiéu. Du lich thé hién tdc dong t6i phét trién kinh
té va ngugc lai, phat trién kinh té cling tao stic manh
dé Viét Nam kich thich d4u tu cho du lich. Téng cuc
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Du lich Viét Nam cting da dua ra Chién lugc phat trién
du lich Viét Nam dén nam 2030, tdm nhin 2050 véi
muc tiéu phat trién du lich tré thanh nganh kinh té mui
nhon. Di theo xu huéng phat trién du lich ning déng
ctia thé gi6i va khu vuc chau A - Théi Binh Duong, du
lich Viét Nam tham gia ngay cang tich cuc hon vao cac
hoat dong du lich theo co ché hgp tac ti€u vung, hgp
tac song phuong va da phuong, tiép nhin nhiéu du 4n
ho trg ky thuat cua céc t6 chiic qudc té nhu xay dung
van ban quy pham phdp luat; phét trién san phim;
phat trién du lich sinh thdi; du lich cong dong; xuc tién
quang b4, dao tao nhén luc; phat trién ha tang du lich
(T6ng cuc Du lich Viét Nam, 2019).
2.2. Du lich va bén viing vé méi truong

Giam thiéu khi thai nha kinh, mot trong nhiing tac
dong tich cuc vé moi trudng cua phat trién du lich, da
dugc ghi nhén trong mot s6 nghién ctu. Ching han
nhu Lee va Brahmasrene (2013) nhén thdy ring, du
lich va dau tu truc ti€p nudc ngoai (FDI) lam giam
déng ké lugng khi thai CO, & cic nudc thudc Lién
minh chiu Au tii ndm 1988 - 2009. Trén thuc té, cac
doanh nghiép du lich khong chi ddy manh phat trién
cac loai hinh dich vy, san phdm da dang d€ thu hut du
khach nhu dua ra chuyén du lich mdi la, t6 chtc su
kién va hoat dong team building tai diém dén du lich,
ma con chu y dén nhiing tac dong bat lgi ctia du lich
téi moi trudng.

Mic du thyc té 1a du lich gép phén vao ting trudng
kinh té toan cdu, nhung nganh du lich van giy 6 nhiém
moi trudng do viéc xa thai tii cac phuong tién van
chuyén, tu hoat dong ctia nha hang, khach san va tu
chinh khach du lich (Sharif va cong su, 2017). Du lich
dong gop t6i 8% hiéu ting nha kinh trén toan cau (Hsu
va cong sy 2021). Khi du lich khong dugc quy hoach
dung, no6 c6 thé gay ap luc rat 16n cho mai trudng véi
nhiing hau qua kinh t€ dai han (Wang va Wang 2018).

Co6 mot s6 ly do gay ra nhiing tac dong bat loi ctia
du lich d6i v6i méi truong. Chung c6 thé xay ra 6 bat ky
diém dén nao néu s6 lugng khach du lich/khach tham
quan vugt qua kha nang cta hé sinh thai. X6i mon dat,
phat thai nhiéu KNK, pha huy sinh canh, khai thac can
kiét tai nguyén thién nhién, chat thai va 6 nhiém déu
la nhiing hé qua c6 thé xay ra (Lee va cong su 2020).
Hon niia, nhiéu hoat dong lién quan dén du lich doi hoi
mot lugng dién dang ké dugc san xudt tu nhién liéu hoa
thach nhu than, dau hodc khi ty nhién. Do co s6 ha tang
chua dap tng du, dich vu hiu can dugc tao ra trong qua
trinh van chuyén khach du lich gy ra cac van dé moéi
trudng 16n. T4t ca diéu nay gép phan vao lam suy thoai
chét lugng moi trudng tai cac diém dén du lich.

2.3. Du lich va phat thdi cdc-bon

Tovar va Lockwood (2008) béo cdo rang du lich da
tao ra su suy thodi mai trudng, tiéu cuc xa hoi va cac tac
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dong tiéu cuc vé van hda ciing nhu sy phan manh moi
trudng song. Phat trién du lich dai ching da hay hoai
moi trudng tu nhién va van hda xa hoi ctia nhiéu diém
dén du lich. Nhiing tic dung phu khong mong muén
nay da dan dén moi lo ngai ngay cang tang doi véi cong
tac bao ton tai nguyén thién nhién, phuc lgi ctia con
ngudi va kha nang ton tai lau dai vé mat kinh té€ cua
cong dong. Cac loai hinh du lich thay thé nhu du lich
sinh thai, du lich cdng doéng, du lich néng thon vi vay
cang dugc ddy manh d€ hudng t6i muc tiéu phat trién
du lich bén viing. Tuy nhién, & mot s6 qudc gia, cac loai
hinh du lich thay thé nay bi han ché bai nhiéu bét 6n
trong khu vuc va trén thé gigi (Hall, 1998).

Martin-Cejas va Sanchez (2010) da thuc hién nghién
ctu d€ danh gia tac dong cua viéc st dung cac phuong
tién véan tai duong bo trong hoat dong du lich déi véi
moi truong 6 dao Lanzarote (Tay Ban Nha). Day la mot
dong gop cho nhiing nghién ctiu vé BDKH néi chung,
viéc sti dung 6 t6 trén dao ndi riéng. R6 rang la nhiing
bién d6i clia moi truong c6 thé xdy ra do su phat trién
du lich théng qua viéc xay dung khéch san, khu du lich
va viéc stt dung phuong tién vin chuyén véi s6 lugng
ngay mot gia tang. Gossling va Hall (2006) chi ra rdng,
nhiing bién d6i moi truong toan cdu da roé rang va du
kién con dang bao dong hon, dic biét 1a thay d6i vé khi
héu dugc du dodn trudc. Nhiing thay d6i nay, ngugc
tro lai, tac dong dén toan bo cac diém dén du lich, hoat
dong du lich, nhu vung nui (Scott, 2006), ving ven
bién, ho (Jones va cdng su, 2006).

Nganh vén tai hién nay dua vao nhién liéu héa thach
dé€luu chuyén khach dulich tai cdc diém dén va cho mot
loat cac hoat dong du lich. Nhién liéu héa thach c6 lién
quan dén phat thai KNK. Cac nghién ctiu da chira vin
dé nang lugng lién quan dén nganh du lich, dac biét la
nhiing tac dong ctia né d6i véi cac van dé mai trudng,
chdng han nhu phét thai KNK va sy néng 1én toan ciu
(Lé Thai Ha va Nguyén Phuc Canh, 2020; Wei va Lihua,
2023). Theo UNWTO (2008), udc tinh lugng CO, phat
ra tui cac hoat dong lién quan dén du lich chiém khoang
5% tong lugng khi thai toan cau. Hau hét lugng khi thai
nay dugc tao ra bdi viéc van chuyén khach du lich, nhat
la nganh hang khong (chiém 80%). Tl d6 c6 thé thay,
dong gbp cta nganh du lich vao BDKH dang & cip do
toan cau va dang ké.

Cu thé 6 mot s6 qudc gia, Perch va cong su (2010)
chi ra rang, nganh du lich Thuy Si tao ra lugng phat
thai KNK cao gdp 4 1an mtic d¢ nay cta nén kinh té
Thuy Si. Katircioglu (2014) nhan thdy moi quan hé
tac dong gitia du lich, tiéu thu nang lugng va phat thai
CO, la mot trong nhiing nguyén nhan dan dén suy
thodi moi truong & Thé Nhi Ky (quéc gia dugc ghé
tham nhiéu thu 6 trén thé gigi). Tuong tu nhu vay,
Katircioglu va cdng su (2014) cho biét, vé lau dai, du
lich gép phén lam ting mtc tiéu thu ning lugng va
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lugng khi thai CO, 6 Cong hoa Sip. Sun (2014) nhan
thay lugng khi thai CO, phat ra tii nganh du lich noi
dia va van hang khong chiém lan lugt 47% va 28%
tong lugng khi thai cac-bon 6 quan dao. Tang va cong
su (2014) bao cdo tong lugng khi thdi CO, ti nganh
du lich Trung Qudc tang véi tdc do binh quan hang
ndm la 12,6% trong giai doan 1990 - 2012 va vén tai
du lich chiu trach nhiém cho hon 80% tong lugng khi
thai CO.,.

Nghién ctiu ctia Scott va cong su (2010) da vé ra mot
btic tranh dang lo ngai hon vé méi de doa tiém tang ctia
lugng khi thai CO, cao, nhu mot h¢ qua ctia phat trién du
lich. Téc gia chi ra rang, du lich c6 thé tré thanh nganh
dan dau vé phat thai nguén KNK toan cau trong tuong
lai. Tuy nhién, véi nhiing thay déi trong chinh sach phat
trién, viéc giam phat thai c6 thé dugc thyc hién. Du lich
tng phé v6i BDKH nhu thé nao la rdt quan trong doi
v6i su bén viing ctia du lich (Scott, 2011). Huéng di méi
trong chinh sach thuc ddy nén kinh t€ it cac-bon hodc
cong nghé mai gitp phat thai thap hon dugc ap dung,
déu c6 thé giup giam lugng khi thai CO,, mdc du s6
lugng khach du lich khong ngling tang 1én. St dung may
bay méi hon, tiét kiém ndng lugng hon hoac ap dung cac
chinh sach han ché s lugng chuyén bay c6 thé giti lugng
khi thai CO, & mtic thap.

Hé thong cdc nghién ctiu da c6 chi ra nhiing quan
diém trai chiéu vé mai lién hé gitia phat trién du lich va
phat thai cac-bon. Lee & Brahmasrene (2013) két luan
rdng c6 moi quan hé gitia phat trién du lich va phat thai
CO,, cu thé, ting truong du lich khong nhat thiét phai
dan dén tang lugng khi thai CO,, thay vao d6 cé thé dan
dén giam khi thai CO,. Tuy vay, Lé Thai Ha va Nguyén
Phuc Canh (2020) lai chi ra rang, s6 lugng khach du
lich quéc té€ gop phan quan trong tao ra lugng khi thai
CO, binh quén ddu ngudi cao hon & cic quoc gia dén.
biéu thu vi 1a tac dong ctia du lich dé6i véi lugng khi
thai CO, la khac nhau gifta cdc qudc gia c6 mtic thu
nhdp khac nhau. Phét hién ctia nghién ctiu nay dua ra
nhiing goi y chinh sach huéng t6i du lich than thién véi
modi trudng, ddc biét la & cac nén kinh t€ c6 mic thu
nhap trung binh cao.

Trong Gia thuyét EKC, cong nghiép hoa dugc coi
la nguyén nhén chinh tiéu thu ning lugng cao, giy
6 nhiém khi thai. Khi mot quéc gia dat dén mic do
cong nghiép hoa nhit dinh, nén kinh té€ sé chuyén déi
theo huéng nén kinh t€ dinh huéng dich vu, dugc goi
la thoi ky hau cong nghiép hoa (Bernardini va Galli,
1993). Trong giai doan nay, cong nghé, thong tin, dich
vu dong vai tro quan trong hon trong nén kinh té€ chi
khong phai 1a san xuét hang héa thuc sy. Theo do, su
phat trién cua du lich, nhu mot nganh dich vu quan
trong, sé giam mtc tiéu thu nang lugng va phat thai
chit gay 6 nhiém & mdt mic d6 nao d6 (Bakhat va
Rosselld, 2011).



3. Phuong phap nghién citu

Phuong phdp thu thdp tai liéu: Thu thap/tham
khao sach, bdo cdo, bai bdo, bai phat biéu, bai viét
déng trén tap chi trong, ngoai nudc vé phat thai cac-
bon; phat trién du lich & Viét Nam va trén thé gidi;
phat trién du lich bén viing cung v6i cac s6 liéu thong
ké c6 lién quan.

Phuiong phdp phan tich, danh gid tai liéu: Tap hop
dugc nguodn tai liéu phong pht lién quan dén bai viét,
phuc vu cho viéc nghién ctiu, phan tich, danh gia vé
phat thai cac-bon trong phat trién du lich.

4. Két qua nghién ciiu va thao luan

4.1. Khdi qudt vé tac dong ciia du lich dén kinh té
Theo T6 chiic Du lich Thé gigi (UNWTO), hang
ndm, du lich va cac hoat dong kinh té lién quan tao ra
11% téng san phdm noi dia toan cau (Global Domestic
Product) va tuyén dung 200 triéu lao dong, chuyén ché
gan 700 triéu du khach trén toan thé gigi. Du lich thé
giéi dat muc tang trudéng khoang 5,6% vao ndm 2018,
day la két qua dang chu y trong giai doan tii nam 2010
(4% - 5%), chi sau muc tang trudng 4n tugng khoang
7,2% ctia ndm 2017. Dén ndm 2019, s6 lugng khach du
lich quéc té trén toan cau dat gan 1,5 ty lugt (ting 3,8%
so v6i ndm 2018) va nganh du lich da déng goép hon
10% vao GDP toan cau.

Kinh té thé gidi ting trudng chdm lai; bat 6n 6 Pong
Béc A; cham tré trong tién trinh Brexit; khiing hoang
chinh tri & mot s6 quoc gia Nam My; xung dot leo
thang & Trung Pong; thién tai xay ra trén dién rong &
mot s6 noi; dai dich COVID-19; chién tranh gitia Nga
va Ukraina... la nhiing yéu t6 tac dong manh dén dong
khach du lich quoc té. Két qua la du lich toan cau bi
suy giam manh mé trong nam 2020, dugc nhan dinh
la ndm khtng hoang nhat cia nganh du lich khi lugng
khach quoc té€ giam 73% (Viét Ha, 2022), nhung sau
do6 bat dau ting cham trd lai, dat gan 25% nam 2021,
tang thém 22% vao 2022 va dén nam 2023, nganh du
lich toan cau da dén 1,3 ty lugt du khach qudc té, cao
hon 44% so v6i nam 2022, tuong duong véi 88% con
s6 clia nam 2019. Doanh thu toan nganh nam 2023
dat 3.300 ty USD, tuong duong v6i 3% GDP toan cau
(Thong tan xa Viét Nam, 2024). Nhu vay, médc du cé
nhiing dao dong 16n hang nam, song nganh du lich
ciing thé hién kha nidng co gian ky la d€ bat lai nhanh
chong ti nhiing diéu kién rat kho khan vé chinh tri
va kinh té.

Theo UNWTO, phén 16n diém dén ¢ Pong Nam
A duy tri t6c d6 ting trudng nhanh, dic biét 1a Viét
Nam thu hut ngay cang nhiéu khach qudc té€ trong
nhiing ndm gan day. Nam 2018, trudc khi dai dich
COVID-19 bung phat, Viét Nam dén gan 15,5 triéu
lugt khach quoc té€ (tang 19,9% so véi nam 2017),
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dugc danh gia 1a miic tang trudng “néng” so véi thé
gi6i va khu vyc. Dén nam 2019, téc do ting trudng
tiép tuc dat 16,2% va sau hai ndm tang truéng am
(2020 - 2021), nganh du lich Viét Nam da don nhéan
nhiéu d4u hiéu phuc héi tich cyc tii ndm 2022. Theo
thong ké, tinh chung ca ndm 2023, lugng khach quéc
té dén Viét Nam udc dat 12,6 triéu lugt (ting 244,2%
so v6i nam 2022); khach néi dia ugc dat 108 triéu luot
(vuot 5,8% so vGi nam trudc). Doanh thu ti dich vu
luu trd, d&n udng ndm 2023 udc dat 673,5 nghin ty
dong; doanh thu tit du lich l& hanh uéc dat 37,8 nghin
ty dong (Ms Smile, 2024).

4.2. Ddnh gid vé phdt thdi cdc-bon trong phdt trién
du lich ¢ Viét Nam

Nganh du lich Viét Nam giy phat thai cac-bon tu
hai linh vuc chinh, d6 1a giao thong véan tai va nha hang,
khéch san. S6 lugng 16n khach du lich di chuyén hang
ngay dan dén viéc ting cudng phat thai tu cic phuong
tién van chuyén. Bén canh do, hoat dong ctia cac khach
san, khu nghi duéng va nha hang ciing gép phan vao
phat thai cac-bon thong qua viéc st dung dién va cac
nguon tai nguyén khac.

Linh viic giao thong vdn tdi: Theo Bao cdo cap nhat
hai ndm mot 1an 1an th 3 cta Viét Nam, nam 2016,
linh vuc giao thong van tai phét thai khoang 35,85
triéu tdn CO, tuong duong (Trdn D6 Bao Trung va
Tran D6 Tra My, 2021), tao ra khoang 2,5% téng
s0 khi cac-bon phat thai va du kién ty 1é nay c6 thé
tang lén 22% vao ndm 2050 khi cac nganh khac tao
ra it khi thai cac-bon hon. Theo théng ké cta Air
Asia, trong thé hé cua hang khong gid ré, su gia tang
nhu cau cua lugng khach du lich hién nay va lugng
khach du lich méi dong nghia véi viéc s6 may bay
chd khach trén bau troi sé tang gdp doi vao nam 2035
(Trung Hiéu, 2019).

Giao thong dudng bd phat thai 29,86 triéu tdn
CO, tuong duong, chiém 80% lugng phét thai cua
linh vuc nay (Trdn D6 Bao Trung va Tridn D6 Tra
My, 2021). Tuy nhién, ty trong lugng phat thai l6n
ctia phuong tién giao thong duong bo dén tii phuong
tién xe may, khong phai la phuong tién vén tai chinh
trong cac hoat dong du lich. Néu chi xét vé ty trong
trong téng lugng phat thai KNK hang ndm, giao
thong van tai bang duong hang khong duong nhu chi
chiém khoang 2 - 3% (Nguyén Minh Hoang, 2023).
Ty trong nho dudng nhu gay nhdm lan rang mdy bay
la phuong thtic van tai hang hda, hanh khach hiéu qua
trén phuong dién phat thai, trong khi dé, mdy bay la
loai phuong tién phat thai cuc 16n, dac biét khi day
la phuong tién di chuyén chinh trong hoat dong du
lich. Trong mot bai truyén thong khoa hoc xudt ban
trén Nature Sustainability cua Bergero va cdng su, tac
gia Ritchie va cong su (2020), da udc tinh néu mat
ngudi di chuyén gitta London va Madrid bang may
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= Moi truong
bay trong khoang thoi gian 2h15 phut, da tao ra 0,5
tin CO, phat thai vao moi trudng.

Linh vuc nha hang, khdch san: Nghién ctu cua
Nguyén Thi Hong Diép va cdng su (2022) udc tinh
lugng phat thai KNK ti cdc nguon tryc tié€p (xang dau
tiéu thy, chat dot) va gian ti€p (tiéu thu dién tu ho gia
dinh/kinh doanh, ric thai) tai qudn Ninh Kiéu, TP.
Can Tho (Bang 1).

Nam 2019, tong lugng phat thai KNK cta quéin
Ninh Kiéu vao khodng 1.069.422 tdn CO,td, bao gém
ca ngudn phat thai truc ti€p va gian tiép. Trong do, tiéu
thu dién phat thai CO, 1a 22.774,2 tdn CO,td va rac thai
1a 6,3 tdn COztd, chiém 25% lugng phat thai cac-bon.
Cé thé suy ra, hé thong kinh doanh khach san, nha
hang st dung diéu hoa, may sudi, thiét bi dién phuc vu
nhu cau thuong mai la ngudn phat thai cac-bon dang
ké tit cac khu du lich va hoat dong du lich.

Bang 1: Thong ké lugng phat thai KNK tai quin Ninh Kiéu
(Can Tho)

Fhid il be b po dlenh [Fimd D0 nbm
kinh fapsk b ki bk fnpeh
Lk L Mgl ik [ ] ol
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(Nguon: Nguyén Thi Hong Diép va cong su, 2022)

O mot nghién ciiu khéc ctia Nguyén Anh Tuén va
cong su (2017), mot s6 khach san 16n tai Da Nang c6 su
dung d4u diezel d€ van hanh dugc quy déi tu thé tich
dau st dung sang don vi ning lugng kWh. Tac gia da
chi ra rdng, sudt tiéu hao nang lugng trung binh cua
mot khach san la 87,4 kWh/m?*/nam hay 8.628,6 kWh/
phong ngt/ndm. Theo hé s6 phat thai luéi dién Viét
Nam nam 2022 ctia Cuc Bién d6i khi hau, 1.000 kWh
dién ndng sé phat thai 0,6766 tan CO,. Tu do suy ra,
mdt khéch san trung binh phat thdi 0,0591 tan CO,/m?/
nam hay 5,8381 tin CO,/phong ngt/nam.

1444

=

st tldm the difs =ing irung
bk o By B’ il e

[
=

LE=T, Trung 4 s@n S
i
bt

Hang khich san

A Biéu d6 1: Sudt tiéu hao nding lugng trung binh tinh theo
tong dién tich san sti dung
(Nguon: Nguyén Anh Tudn va cong sy, 2017)
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Két qua nghién ctu chi ra rang, nganh du lich
Viét Nam da va dang mang lai nhiing anh hudéng tiéu
cuc cho chat lugng moi truong, dugc thé hién thong
qua théng ké vé lugng phat thai CO,. Tuy vay, 6 mot
nghién ctiu khac, Wei va Lihua (2023) cho thay, phat
trién du lich cho phép Chinh pht hodc cic co quan
quan ly moi trudng khac phuc dugc lugng khi thai
CO,. Nhiing két qua nay phti hgp véi nghién ctiu trudc
day ctia Abbas va cdng su (2021) ring trong thoi gian
dién ra dich bénh COVID-19, phét trién du lich theo
hinh thtic than thién v6i moi trudng gitp gidm thiéu
phat théi cdc-bon. Céc két qua nghién ctiu da khang
dinh, d6i mdi sinh thai c6 tdc dong tich cuc dén chat
lugng moi trudng, di€u nay c6 nghia, viéc thuc hién
chinh sach kinh té€ chién lugc c¢6 thé mang lai sy déi
mdi tich cuc, lugng khi thai cac-bon gidm bét va chét
lugng moi trudng dugc ning cao.

Wei va Lihua (2023) cing dua ra bing ching vé
Dbudng cong moi trudng Kuznets (EKC) 6 mot s6 nudc
ASEAN, trong d6 c6 Viét Nam, giai thich rang muc d¢
thu nhap binh quan dau ngudi va tang trudng kinh té
¢ Viét Nam c6 tac dong dén chat lugng moi truong.
Nhiing con s6 thong ké vé phat thai cac-bon va suy
thodi moi trudng & thoi diém hién tai cho thdy Viét
Nam dang trong giai doan d4u cua phat trién kinh té€
v6i muc thu nhap binh quan dau ngudi thap. Do vay,
viéc ap dung phat trién kinh t€ di cung v6i d6i méi sinh
thdi sé gitp giam tac dong tiéu cuc dén chat lugng moi
trudng cing nhu gidm phat thai khi CO,, theo dung
giai doan phat trién cta Gia thuyét EKC.

5. Két luan va dé xuit/khuyén nghi giai phap

Bai viét da phan tich tdng quan cdc vin dé vé du
lich va phat trién kinh té& du lich va bén viing vé moi
truong; du lich va phat thai cac-bon, dong thai, danh
gia vé tac dong cua du lich d6i v6i phat trién kinh té€
va phat thai cac-bon & Viét Nam. Hoat dong du lich
& Viét Nam gay phat thai cac-bon cht yéu qua nhiing
kénh nhu giao thong van tai, luu tru, nha hang, trong
do, giao thong vén tai la mot trong nhiing linh vuc c6
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A Biéu do 2: Sudt tiéu hao ndng lugng trung binh tinh theo
t0ng dién tinh theo s6 phong ngii
(Nguon: Nguyén Anh Tudn va cong sy, 2017)



muic do phat thai I6n, gia ting nhanh. Ngoai ra, ngu6n
phat thai truc tiép (gas, cui, than) va gian tiép (dién,
rac) trong cac khu kinh doanh khéch san, nha hang déu
la ngudn phat thai cic-bon dang ké.

Cién ct vao két qua nghién ctiu va thao luan, nhém
tac gia dé xudt/khuyén nghi mot s6 gidi phap nham
giam lugng khi thai cac-bon va tac dong cta du lich
dén phat trién kinh té, moi trudng & Viét Nam trong
thoi gian t6i nhu sau:

Thii nhdt, can thiét phai c6 chinh séch thuc ddy ting
trudng kinh té, tang thu nhip binh quén dau nguoi &
Viét Nam d€ dau tu vao d6i mdi sinh thai, hudng téi
cai thién cac tiéu chuidn moéi truong. Khi phat trién
kinh t€ ctia mot qudc gia dat dén mic dé nhat dinh
thi chat lugng moi trudng sé dugc cai thién. Diéu nay
da dugc kiém chiing 6 mot s6 qudc gia thudc khu vuc
Dong Nam A, bao gom Indonéxia, Viét Nam, Malaixia,
Philippin, Singapo, Thai Lan (Wei va Lihua, 2023); cac
nuéc BRIC, bao gdm Brazil, Nga, An D6, Trung Quéc
(Pao va Tsai, 2011). Co quan quan ly nha nuéc trong
linh vyc du lich va nhiing nganh lién quan can khuyén
khich doanh nghiép theo dudi nhiing hoat dong déi
mdi va tang cudng thuc ddy sang kién R&D cho cong
dong, dong thoi, can cé chinh sach moi truong toan
dién cho sy tang trudng lau dai.

Thit hai, trong linh vuc giao thong van tai, giai quyét
van dé phat thai gay hiéu ting nha kinh tii cac phuong
tién giao thong vén tai sé ndm & viéc cai thién hiéu suét
sti dung nhién liéu hoéa thach doi véi dong co. Day la
bai toan kho boi nhiéu thap ky troi qua, viéc st dung
nhién liéu thay thé duong nhu rat kho thuc hién.

Thit ba, trong linh vic nha hang, khach san, cac
khoéa dao tao ngin han déng vai tro quan trong, vi vay,
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PANH GIA sUC T/}l DU LICH TAI KHU DU LICH SINH THAI
THUNG NHAM, TINH NINH BiNH

NGO VIET ANH!, PHAM HONG LONG?
"Trung tam Bdo ton Thién nhién va Phdt trién
*Trucng Dai hoc Khoa hoc Xa hoi va Nhan vin,
Dai hoc Quéc gia Ha Noi

Tom tit:

Nhiing nam qua, du lich ¢ nhiing déng goép tich cuc
vao nén kinh té ctia qudc gia. Tuy nhién, viéc khai thac
du lich vugt qua nhiing giéi han vé stic chiu tai sé gay
ra anh hudng tiéu cuc dén mai trudng va gia tri di san,
doi khi khong thé khac phuc dugc. Chinh vi véy, viéc
danh gia stic chiu tai tai cac khu, diém du lich dé quan
ly lugng khach du lich dén dung véi kha nang dap tng
vé khong gian, ha tdng, moi truong... cd y nghia quan
trong goép phéan phat trién du lich mét cach bén viing.
Muc tiéu ctia bai viét nay nhdm danh gia stic tai du lich
tai Khu du lich sinh thai Thung Nham (Ninh Binh) dya
trén phuong phap thu thép tai liéu thd cap; khao sat
thuc dia; quan trac va danh gia tong hgp. Nhiing két
qua danh gia cho thay céc chi s6 vé stic tai du lich & Khu
du lich sinh thai Thung Nham nhin chung khong vugt
quéa muc cho phép, tuy nhién ciing cin cé nhiing dinh
hudng, giai phap cu thé trong quan ly va phat trién bén
viing hon tai khu du lich nay.

Tu khoa: Svic tdi du lich, phdt trién bén viing, Thung
Nham, Ninh Binh.
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1. Dat van dé

Du lich la moét trong nhiing nganh kinh té phat
trién nhanh nhét trén thé gisi va c6 nhiing tac dong
tich cuc dén nén kinh té€ ciing nhu doi s6ng xa hoi ctua
cac quoc gia. Du lich dong gép vao GDP cua quoc gia,
tang thu nhap ngoai hoi, tao ra viéc lam va khuyén
khich cac doanh nghiép nho phat trién (Davalatova,
2022). Bén canh nhiing tac dong tich cuc vé kinh té,
du lich c6 nhiing tac dong tiéu cuc dén moi trudng.
Mot mat, du lich gép phan bao tén cac gia tri tai
nguyén tu nhién va van hoa. Tuy nhién, phat trién
du lich ciing c6 thé dan dén suy thodi moi trudng.
Khai thdc qua mtc, quan ly kém hiéu qua, nhu cau
ngay cang tang lén sé tac dong truc tiép dén hé sinh

Assessment of tourism carrying
capacity at Thung Nham ectourism area,
Ninh Binh province

Abstract:

In recent years, tourism has made positive
contribution to the national economy of Vietnam.
However, excessive tourism exploitation beyond
carrying capacity limits can have negative impacts
on the environment and heritage values, sometimes
irreversibly. Therefore, assessing the carrying capacity
at tourist destinations to manage tourists in line with
the capacity of tourism destinations, infrastructure,
environment, etc., plays a significant role in contributing
to sustainable tourism development. The objective of
this article is to assess the tourism carrying capacity
at the Thung Nham Ecotourism Area (Ninh Binh)
based on secondary data collection methods, field
surveys, monitoring, and comprehensive evaluation.
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there is a need for specific directions and solutions in
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thdi, cdu tric van hoa va 16i song ctia cong dong dia
phuong (Fragkoy & Sinou, 2022).

bé danh gid nhiing tic dong ctua nganh du lich
dén moi truong, viéc nghién ctiu vé kha nang chiu tai
hay stic tai du lich la rdt quan trong dé€ phat trién va
quan ly bén viing cac diém dén du lich. Cac nghién
ctiu trudc da nhdn manh tdm quan trong ctia kha
ndng chiu tai trong viéc danh gia kha ndng ctia cac
hé sinh thai do6i v6i ho trg cac hoat dong du lich
(Sharma, 2023). Tuy nhién, cac nghién ctiu gan day
déu chi ra nhiing mo6i lo ngai ngay cang tang lén vé
stic tai du lich tai cac diém dén du lich trén thé giéi
va nhiing tac dong tiéu cuc clia né dén xa hoi. Nghién
ctiu vé€ stic tai du lich la mét trong nhiing xu huéng
phat trién bén viing, gép phan trong quan ly hé sinh
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thai, bao vé di san (Amalina, 2018). Vi vdy, can phai
nghién ctiu sdu hon vé stic tai du lich, tu d6 dé xudt
cac dinh hudng trong phat trién du lich bén viing
va giai quyét cac moi quan tam ctia cong dong dia
phuong, cac bén lién quan trong van hanh, khai thac
hiéu qua hoat dong du lich.

Khu du lich sinh thdi Thung Nham, Ninh Binh Ia
mot trong nhiing di€ém dén du lich sinh thai hap dan
cua tinh Ninh Binh. Trong nhiing ndm gan day, s6
lugng khach du lich dén Thung Nham ngay cang ting.
Diéu nay gay ra stic ép cho cong tac quan ly 6 Thung
Nham néi riéng va quan thé€ di san thé giéi Trang
An néi chung. Tuy nhién, viéc nghién ctiu, danh gia
stic tai du lich tai Khu du lich sinh thai Thung Nham
chua dugc quan tam va thuc hién. Do vay, viéc danh
gia stic tai du lich tai Khu du lich sinh thai Thung
Nham la cén thiét, tii d6 dé xuit cac dinh hudng, giai
phap trong quan ly, phat trién du lich bén viing.

2. béi tugng va phuong phap nghién ciu

- D6i tugng nghién ctiu gom: (1) Stic chiu tai du lich
la stic chtia vat ly va (2) Stic chiu tai mdi trudng cta
Khu du lich sinh thai Thung Nham, tinh Ninh Binh.

- Phuiong phdp nghién ciiu:

+ Phuong phap thu thap tai liéu thi cdp dugc st
dung nham hinh thanh t6ng quan vé stic tai du lich.
Cac dii liéu nay dugc tién hanh thu thip chu yéu la
cac tap chi, cac bai bao khoa hoc, cong trinh, bao cdo.

+ Phuong phap khao sat thuc dia dugc ap dung
nham thu thap b6 sung cac thong tin, s6 liéu va di
liéu dau vao phuc vu cac noi dung nghién ctiu. Cac
thong tin, di liéu da thu thap vé hién trang moi
truong, diéu kién tu nhién, van hda, kinh té - xa hoi,
hién trang va bién dong cac gia tri khu vuc, hién
trang cac hoat dong du lich, hoat dong sinh ké, cong
tac quan ly va bao ton cac gid tri di tich... Thoi gian
khao sat tii thang 10 - 12/2023.

+ Phuong phédp quan tric dugc thuc hién nhim
danh gia chat lugng méi truong tai Khu du lich sinh
thai Thung Nham. Nhom nghién ctiu da tiép hanh
14y mau nudc, mau khong khi tai Khu du lich sinh
thai Thung Nham tai khu vic bén thuyén va khu vuc
ti€p nhan nudc thai vuon chim Thung Nham. Day
la nhiing dia diém tap trung dong khach tham quan
nhdt trong Khu du lich sinh thai Thung Nham, do
vay can phai danh gia vé€ stc tdi moi truong trong
khu vuc nay. Thoi gian 18y mau dugc tién hanh vao
thang 9/2023. Lugng khach du lich dén khu du lich
khong qué dong so véi cac dip nghi 1é, la thoi diém
thich hgp d€ tién hanh quan tric moi trudng. Cac
mau nudc, mau khong khi 1dy tai Khu du lich sinh
thai Thung Nham dugc phan tich trong phong thi
nghiém. Quy trinh 14y va bdo quan mau, céc chi tiéu
phan tich, phuong phap phan tich tuin theo quy dinh
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quy chudn cua Viét Nam. Cac chi s6 co ban ctia chat
lugng khong khi nhu tiéng 6n, bui lo lting TSP, SO,,
CO, d6 4m, nhiét d6... cac chi s6 ctia nudc mat nhu
COD, BOD,, oxy hoa tan DO, téng chdt ran lo ling
TSS... 1a nhiing chi s6 vé moi truong céd tac dong
truc tiép dén hoat dong tham quan va trai nghiém
cta khéch du lich tai diém dén du lich ¢6 canh quan
thién nhién & Thung Nham.

+ Phuong phap nghién ctiu danh gia t6ng hgp dua
trén viéc stt dung cong thiic ctua Cifuentes (1992) va
Ceballos-Lascurain (1996) gom cac chi s6 sau stic tai
vat ly (PCC) va stic tai thuc té€ (RCC). Stic tai du lich
la lugng khach du lich t6i da c6 thé & lai trong mot
khu vuc cu thé tai thoi gian nhat dinh.

PCC=A.D xRf(1)

Trong do:

PCC: Suc tai vat ly

A: Dién tich khach du lich c6 thé tiép cin thim
viéng tai khu vuc, diém tham quan (dv: m?), hay tong
chiéu dai tuyén tham quan (dv: m)

D: Mat d¢ khach (nguoi/m?) hay khoang cach
hop ly gitia tiing khach trén tuyén tham quan (dv:
nguoi/m)

Rf: Hé s6 quay vong

Hé s6 quay vong Rf dugc tinh theo cong thic:

Rf = Tcp/ Ttq (2)

Trong do:

Tcp: Téng thoi gian t6i da khach du lich ¢6 thé ¢
mdt tai di€ém hay tham quan du lich trong ngay

Ttq: TOng thoi gian trung binh da d€ khach tham
quan mot vong tai diém hay tuyén do.

3. Két qua nghién ctu

3.1. Co s6 ly lugn vé siic tdi du lich

Hién nay, c6 nhiéu dinh nghia, khai niém lién
quan dén stc tai. Theo Santos & Brilha (2023), khai
niém stic tai (Carrying capacity) bat nguén tu linh
vuc sinh thai hoc. Dhondt (1988) cho ring, khai niém
stc tai 1an ddu dugc Hadwen va Palmer (1922) dé cap
dén khi quan sat anh hudng cua diéu kién sinh thai
dén s6 lugng tuén 1oc & Alaska. Theo do, stic tai dugc
dinh nghia la s6 lugng tuan 1oc t6i da trén mot dién
tich ma ching phat trién dugc trong diéu kién an
toan (Bendewald & Zhai, 2013).

Vao cudi nhiing ndm 1960, dau nhiing ndm 1970,
khai niém stic tai dung dé€ xac dinh giéi han moi
trudng c6 thé bi anh hudng do cic hoat dong cua
con ngudi. Khai niém nay st dung cho hai linh vuc
chinh: (i) Sinh thai hoc (stic tai dugc ddt trong méi
lién hé véi quan ly cac loai hodc cac hé sinh thai nhu
dat chan tha, dong vat hoang da déi véi hoat dong
du lich); (ii) Sinh thai nhan vin (mo6i lién hé qua lai



gitia cdc ca nhan, moi truong, xa hoi va nhu cau cta
con ngudi doi v6i moi truong). Stc tai dugce st dung
trong nhiéu nghién ctiu khac nhau nhu stic tai trong
nong nghiép, stic tai doi véi con nguai, stc tai du
lich, stic tai xa hoi, stic tai moi truong...

Khdi niém stic tai ciing dugc hiéu khac nhau gita
cdc nganh. Chéng han, trong x4y dung, khéi niém
nay dugc stt dung d€ chi kha nang chiu luc nhat dinh
ctia nén mong, vat liéu, két cdu cong trinh, hé thong
duong giao thong hodc cac cdy ciu. Trong hoat dong
hang hai, khai niém nay dugc stii dung dé€ xac dinh
trong lugng hang héa ctia mét tau vién duong c6 thé
ché. Trong quy hoach do thi, stic tai dugc coi la mot
cdng cu dé€ dat dugc su phat trién bén viing. Diéu nay
quyét dinh mtic d6 hoat dong ctia con ngudi, gia ting
dan s6, mo rong st dung dét, phat trién co sg vat chat
va ha tding ma moi trudng do thi d6 co6 thé duy tri,
khoéng bi suy thodi.

Trong linh vuc du lich, stic tai du lich dugc dé cap
nhiéu trong cac cong trinh nghién ctiu. Hens (1998)
cho rang, stic tai du lich dugc hiéu la s6 lugng khach
toi da c6 thé dén tham quan, st dung tai nguyén cua
mot diém dén ma khong lam thay d6i moi truong tu
nhién ctia né. Theo Coccossis va Parpairis (1992), stic
tai du lich la s6 lugng nguai st dung trong mot don
vi ctia khu vuc gidi tri/du lich ¢6 thé ton tai hang nam
ma khong gay ra su suy giam tu nhién/vat ly d6i véi
kha ning ho trg hoat dong giai tri cing nhu khong
anh hudng dén su suy giam trai nghiém giai tri cta
du khach. McIntyre (1993) nhidn manh, stc tai du
lich la viéc st dung t6i da bat ky khu vic nao ma
khong gay tac dong tiéu cuc dén tai nguyén, sy hai
long ctia du khach va khong anh hudéng xau dén xa
héi, kinh té hodc vin hoéa cua khu vuc. Boniface &
Cooper (1994) dinh nghia khai niém stc tai du lich
la m6i quan hé tuong quan gitia cac diém dén du lich
va du khach. Chamberlain (1997) giai thich stic tai
du lich la mtic do hoat dong ctia con ngudi trong mot
khu vuc c6 thé dap ting dugc ma khong lam suy thoai
khu vuc d6, anh hudng dén cong dong cu dan va duy
tri chat lugng trai nghiém cua du khach. Clark (1997)
dinh nghia stic tai du lich la mét ngudng nhét dinh
trong hoat dong du lich va néu vugt qua thi c6 thé
xay ra thiét hai cho méi truong va moi trudng song
ty nhién.

Tiép can veé danh gia stic tai du lich, cac nghién ctiu
con chi ra rang stic chiu tai mai trudng 13 mot trong
nhiing vin dé then chét trong quan ly va phat trién du
lich bén viing. “Stic tai moi truong” (environmental
carrying capacity) la s6 lugng t6i da cac sinh vat (mat
dd), hoac s6 lugng t6i da cac hoat dong phat trién
cta mot khu vuc nao d6 cé thé chiu dugc, hodc téng
san lugng t6i da cia mot khu vic nao dé cé thé san
xudt ra ma khoi lugng chat thai tu cac hoat dong nay
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khong vugt qua nang luc ty lam sach clia moi truong
khu vuc do, tiic 1a nam trong gi6i han cho phép cua
quy chudn moi trudng (Catton, 1986).

Pearce (1989) quan niém ring, stic tai du lich la
chuén muc cta cac hé théng ty nhién, mdi trudng
va kinh t€ xa hoi ngoai trdi bao hoa (kha nang chiu
dung vat chat), thi€u nang luc moi truong (kha nang
chiu dung moi truong) hodc chat lugng suy giam su
hai long ctia khach du lich (nhan thtc hodc kha nang
chiu dung tam ly). Papageorgiou & Brotherton (1999)
nhdn manh rang trong tdm cta moi dinh nghia vé stic
tai du lich la y tudng duy tri tinh toan ven cta co
s& tai nguyén cling nhu cung cdp trai nghiém giai tri
chat lugng cao cho khach du lich.

Nhu vay, c6 thé hiéu ring stic tai du lich la nhiing
gidi han cua hé thong co sd vat chat ky thuat du lich,
co s6 ha ting, hay tai nguyén du lich cta moét diém
dén du lich c6 thé chdp nhan véi s6 lugng khach du
lich. Hiéu mot cach don gian thi stic tai du lich dugc
dé cap trong bai viét nay la stic tai vat ly. Bén canh
do, stic tai moi truong la giéi han ma moi trudng tai
diém dén du lich c6 thé chdp nhin dugc véi s6 lugng
khach du lich ma & dé cac tac dong ctia hoat dong du
lich khong anh hudng tiéu cyc dén moi trudng cua
diém dén du lich.

3.2. Khdi qudt vé Khu du lich sinh thdi Thung Nham

- V& vi tri dia ly: Khu du lich sinh thai Thung
Nham ndm & cuc T4y xa Ninh Hai, huyén Hoa Lu,
cach trung tdm TP. Ninh Binh 14 km. Thung Nham
la noi tiép giap gitia huyén Hoa Lu véi cac huyén: Gia
Vién, Nho Quan va TP. Tam Diép. Xa Ninh Hai cé
dién tich 13 21,90 km?.

- V& dia hinh dugc chia lam 2 ving chu yéu: Vung
ban son dia va vung déng bing. Vung ban son dia
bao gom cac doi nui thap va trung binh dan xen trong
cac canh dong thudc khu vuc phia Nam huyén Hoa
Lu, cao d6 tu nhién tii 2,0-120,0m. Huéng d6c nén vé
song Hé Dudng va song Bén Pang. Vung dong bang
chia lam 2 khu vuc bao gém phia Bac song Sao Khé
c6 dia hinh bing phéng, huéng nén ddc thoai tit Bic
xuéng Nam ndm trong dé song Hoang Long (cao d6
dé 5,0-6,2m). Vung déng bang phia Nam song Sao
Khé c¢6 dia hinh tuong d6i bing phéng, xen ké nhiéu
vung thép triing. Cao d¢ tai khu vic canh tac khoang
0,5-1,8m. Cao d¢ cac khu vuc lang x6m > 2,8m, dia
hinh ¢6 huéng doc dan tii Tay sang Dong va ti Bac
xudng Nam v6i do doc dia hinh khoang 0,4-1% (S&
NN&PTNT Ninh Binh, 2015).

- Vé thuy van: Tai khu vuc Thung Nham c6 hé
thong song ngoi kha day dac, véi hai song chinh la
song bay, Hoang Long va mot s6 song khac nhu:
Song Van, song Vac, song Sao Khé, song Chanh, song
Hé Dudng va song Bén Dang. Dong chay tai khu vuc
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nghién ctiu 1a song Bén Pang. S6ng Bén Pang bat
nguon tii song Chom & Nho Quan (phia Tay ving)
chay vé huyén Yén Mo r6i d6 vao song Vac & luu vuc
xa Khanh Duong phia Pong ving. Mt song vé mua
kiét rong ti 30-40m, cao trinh day ti -2,6+-1m.

- Vé da dang sinh hoc: Khu du lich sinh thai
Thung Nham nam trong khu riing dac dung Hoa Lu.
Vuon chim Thung Nham trai rong trén dién tich hon
300 ha, la noi cu tra ctia khoang 40.000 con, khoang
5.000 t6 chim cdc loai, thudc 46 loai chim. Vuon
chim la noi cu tru va sinh séng ctia da dang cac loai
chim nhu co, vac, diép, le le, mong két, chich choe
Itia, cho t6i sdo da... Diéu dic biét 6 vuon chim 1a cé
hai loai chim ddc biét quy hiém dugc ghi trong sach
Do la Hing Hac va Phugng Hoang, moét trong nhiing
linh v4t nam trong bd tu linh Long-Ly-Quy-Phugng.
bong thsi Thung Nham ciing la noi cu tra cua 109
loai thuc vat, 150 loai dong vat, trong do6 c6 58 loai c4,
7 loai éch nhai, 10 loai cé vu... rt can dugc bao ton va
phat trién (S6 NN&PTNT Ninh Binh, 2015).

- V& loai hinh va san phdm du lich: Khu du lich
sinh thai Thung Nham la khu du lich rong 16n c6 rat
nhiéu danh lam thiang canh dep v6i nhiéu dich vu
tham quan kham pha dac trung ctia Ninh Binh. Bao
gom: Trai nghiém ngdi thuyén kham pha vuon chim
tu nhién; Tham quan hé thong hang dong (Pong Vai
Gioi, Hang But, Pong Tién Ca); Tham quan cum tam
linh chiém bai (Cay da di chuyén nghin ndm, Pén G6i
Dai, Linh Than Miéu); Tham quan thién dudng hoa
Thung Nham, vu6én uom, vudn rau va miét vuon. Bén
canh d6, du khéach cling c6 thé trai nghiém dich vu
du lich b6 tr¢g nam trong khudn vién thanh binh cta
Khu du lich sinh thai Thung Nham: Khu nghi duéng
va chdm soc stc khoe; Nha san tip thé véi thiét ké
than thién moi trudng, hai hoa véi canh quan thién
nhién; Tradi nghiém khu dm thuc: Nha hang, Hill
Coftee, Jade Bar; H6 boi ngoai troi. Gia vé tham quan
Thung Nham dang dugc niém yét danh cho nguoi
16n 13 150.000 d6ng/vé va tré em 1a 100.000 déng/vé.
Mién vé tham quan d6i v6i du khach tu 80 tudi va
nguoi khuyét tat.

Cac tuyén tham quan:

- Tuyén tham quan thuyén Hang But: Chiéu
dai 500m, di chuyén béing thuyén lugt di va lugt vé
khoang 30 phut.

- Tuyén tham quan vuon chim: Chiéu dai 1 km,
di chuyén bang thuyén lugt di va lugt vé khoang 45
phut.

- bong Vai Gioi: Leo nui, hang dong kho, thoi
gian tham quan khoang 1 tiéng.

- bong Tién Ca: Di bo trong long hang xuyén thay
trén hé thong cau, thoi gian tham quan khoang 30
phut.
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- Céc dia diém tham quan khac: Di chuyén bdng
tuyén dudng bo, dap xe dap hodc thué dich vu xe dién.

- Vé két qua kinh doanh du lich: Loai hinh du
lich dang khai thac tai Khu du lich sinh thdi Thung
Nham: Duéi su uu dai ctia thién nhién ban ting cho
khu vuc nay va dinh huéng phat trién du lich cua
dia phuong, loai hinh du lich dang khai thac tai day
chu yéu la loai hinh du lich sinh thai. Khi tham quan
tuyén du lich nay, du khach dugc hoa minh vao thién
nhién hoang so, v6i cach tham quan thu dong (ngoi
trén thuyén trai nghiém ngdm canh va chi diing chén
& cac diém check in), ddc biét la dugc tham quan
vudn chim nén gin nhu khong cé tac dong cua con
nguoi téi canh quan noi day. Cach thuc tuong tac
gitta khach du lich va thién nhién cing chinh Ia
phuong thtic bdo ton bén viing, mang lai su hai hoa
gitia bao tén va phat trién, dong thoi duy tri cudc
sOng cta cong dong dia phuong.

Trong giai doan 2018-2022, tinh hinh phat trién
du lich tai Khu du lich sinh thdi Thung Nham da
c6 su tang trudng ro rét theo tiing nam. Trudc khi
xay ra dai dich COVID-19 nam 2018, s6 lugng khach
tham quan da tang ti 196.879 lén 280.365 nam
2019; doanh thu tang tu 23.032.936.200 ti dong lén
28.002.882.139 ti dong; giai doan 2020-2021 do anh
huéng cta dich COVID-19 khu du lich da chiu anh
huéng vé s6 lugng khach va doanh thu du lich. Bén
nam 2022, khi c¢6 su phuc hoi quay tré lai, s6 lugng
khach da tang tit 45.075 nam 2021 1én 157.705 nam
2022. Cho dén nay, thoi diém 1€, Tét, lugng khach
dat khoang 6.000 ngudi. Doanh thu du lich ting vot
dat 40.385.875.218 ti dong, gan giap doi so v6i nam
2018, cao nhat trong vong 5 nam trd lai day. Diéu
dang chu y 1a muc chi tiéu binh quén ctia khach da
tang trudng lién tuc, nim 2019 tuy lugng khach cao
hon ndm 2022 nhung mtc chi tiéu binh quéan chi
dat 99.880 dong/ngudi, nam 2022 mdc chi tiéu binh
quan da ting gip 2,5 lan so véi nam 2019 dat 256.085
dong/ngudi.

Bang 1. Doanh thu du lich tai Khu du lich sinh thai Thung
Nham giai doan 2018-2022

Chitiéu | Tong doanh thu | S6 lugng Chi tiéu
khach binh quan
Néam 2018 23.032.936.200 196.879 116.990
Néam 2019 28.002.882.139 280.365 99.880
Néam 2020 15.067.653.725 125.957 119.625
Nédm 2021 7.729.126.626 45.075 171.473
Néam 2022 40.385.875.218 157.705 256.085

(Nguoén: Bdo cdo kinh doanh cia Cong ty CPDV&STMDL
Doanh Sinh, 2023)



3.3. Ddnh gid siic chiu tdi du lich tai Khu du lich
sinh thdi Thung Nham

Stic tai du lich tai Khu du lich sinh thai Thung
Nham la chi s6 vé s6 lugng ngudi ma khu du lich
c6 thé “nudi dudng” tuc la phuc vu trong cung mot
thoi diém tham quan. Theo d6, nghién ctu da tién
hanh phuong phap phong van va quan sat hoat dong
tham quan ctia khach du lich Khu du lich sinh thai tai
Thung Nham.

Ap dung cong thiic tinh Cst = (A/a).(T/t) = AT/at

Trong do:

A - Dién tich cho st dung hoat dong du lich tai
diém dén du lich

a - Tiéu chudn dién tich cho 1 du khach theo phan
hang tiéu chuén

T - thdi gian m6 ctia diém du lich

t - thoi gian danh cho 1 du khach st dung.

Két qua diéu tra ghi nhan cac chi s6 tai mot s6
diém doén khach nhu sau:

- Tai diém tham quan miét vuon: Dién tich khoang
2.000m?, dién tich t6i thiéu st dung cho mot khach
du lich la 2m?. Théi gian m& ctia khu du lich 1a 8 gio,
thoi gian tham quan miét vuon la 2 gi¢. Stc tai du
lich tai miét vion la: C = (2.000/2) x (8/2) = 4.000
ngudi/ngay.

- Tai diém tham quan vudn hoa: Dién tich 500m?,
dién tich t6i thiéu st dung cho mdt khach du lich
la 2m? Thoi gian mé& ctia khu du lich dich la 8 gio,
thadi gian tham quan vuon hoa la 0,5 gig. Stc tai du
lich tai vuon hoa la: C, = (500/2) x (8/0,5) = 4.000
ngudi/ngay.

- Tai dén G6i Dai va cay da di chuyén: Dién tich
khoang 200m?, dién tich t&i thiu st dung cho mot
khach du lich 1a 2m?. Thoi gian mé& ctia khu du lich la
8 gio, thoi gian tham quan dén Gai Dai va cdy da di
chuyén 1a 0,25 gio. Stc tai du lich tai dén G6i Dai va
cay da di chuyén la: C_ = (200/2) x (8/0,25) = 3.200
nguoi/ngay.

- Thoi gian danh cho 1 khach tham quan trong
Khu du lich sinh thai theo quan sat cia nhém nghién
cliu t6i da 1,25 gio/khach (30 phuat tham quan Hang
But, 45 phut tham quan vuon chim).

- Tai bén thuyén Hang But, chiéu dai do 1a 5m.
Theo quy dinh ctia Cong ty C6 phén dich vu Thuong
mai va Du lich Doanh Sinh thi khoang cach dam bao
an toan gitia cac thuyén la 3m, s6 lugng khach to6i
da ngoi trén thuyén la 6 ngudi. Thoi gian tham quan
tuyén Hang But 30 phuat. Chiéu dai tuyén tham quan
Hang But la 1.000m.

Viy stc tai du lich trén tuyén Hang But la: C_,
= (1.000/8) x (8/0,5) = 2.000 chuyén/ngay. Véi so
nguoi toi da trén thuyén la 6 nguai. Suy ra, stic chta

NGHIEN CUU ‘E

du lich tai tuyén Hang Butla: C, ,=2.000x 6 = 12.000
ngudi/ngay.

- Tai bén thuyén vuén chim, chiéu dai do la 7m.
Theo quy dinh ctia Cong ty C6 phan dich vu Thuong
mai va Du lich Doanh Sinh thi khoang cach dam bao
an toan gitia cac thuyén la 3m, s6 lugng khach t6i da
ngoi trén thuyén la 9 nguoi (S6 lugng khach t6i da
trén 1 thuyén: Déi v6i khach Viét Nam 1a 12 ngudi,
khach quoéc té€ la khoang 6 nguoi. Vay ldy trung
binh ctia ca khach quoc té va Viét Nam la khoang
9 ngudi/l thuyén). Thoi gian tham quan tuyén vuon
chim khoang 45 phat. Chiéu dai tuyén vudn chim la
2.000m.

Vay suc tai du lich trén tuyén vuon chim 1a: C .=
(A/a) x (T/t) = (2.000/10) x (8/0,75) = 2.133 chuyén/
ngay. V6i s6 lugng ngudi téi da trén thuyén la 9
nguadi. Suy ra, stic chda du lich tai tuyén vuon chim
la: C .= 2133 x 9 = 19.200 ngudi/ngay.

- Tuyén di b6 vuon chim: Chiéu dai tuyén di bo la
4.000m, khoang cach téi thi€u gitta cdc doan khach
100m (theo Quyét dinh s6 02/2003/NQ-BTNMT
ngay 29/7/2003 cta Bo trudng Bo TN&MT vé viéc
ban hanh quy ché BVMT trong linh vuc du lich), thoi
gian m& ctia khu du lich la 8 gio, thoi gian tham quan
la 1 gio. Stic tai du lich tai tuyén di bo vuon chim la:
C,; = (4.000/100) x (8/1) = 320 ngudi/ngay. M6i doan
khach trung binh khodng 5 nguoi, suy ra C_, = 320 x
5 = 1.600 ngudi/ngay.

Nhu vay, theo tinh toan stc tai du lich tai cac khu
vuc tham quan trén thuyén va cdc diém tham quan,
vui choi giai tri trén b cta Khu du lich sinh thai
Thung Nham, cu thé tai Bang 2.

Nhu viy, tu hién trang dién tich, chiéu dai tuyén,
kich thudc do, khoang cach tit diém ban vé dén bén

Bang 2. T4ng hgp tinh todn vé stic tai du lich tai Khu du
lich sinh thai Thung Nham

PCC A (m?) a Thoi | Rf
(khach) | (Dién | (m?) | gian | (T/t)
tich tham
sti dung) quan
(t)
Miét vuon 4.000 | 2.000 2 2 4
Vuon hoa 4.000 500 2 0,5 16
Dén Goi Dai, 3.200 200 0,25 32
cay da
Tuyén 12.000 1.000 8 0,5 16
Hang But
Tuyén 19.200 2.000 10 0,75 |10,67
vudn chim
Tuyén di bo 1.600 4.000 100 1 8,00
vudn chim
Tdng 44.000
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thuyén, lugng khach trén moét chuyén do, thoi gian
doén ti€ép khach va thoi gian khach trai nghiém trén
tuyén, stic chiu tai du lich t6i da tai Khu du lich sinh
thai Thung Nham la 44.000 nguoi/ngay. Trén thuc té,
ngoai tham quan hai tuyén du lich trén, du khach khi
dén vé6i Khu du lich sinh thai Thung Nham con c6 thé
tham gia nhi€u hoat dong khac nhu tham quan dong
Vai Gioi, dong Tién Ca, Dao lta... cung cac dich vu
trai nghiém khac nhu boi, tham quan khuon vién. Do
vay, v6i s6 lugng khach dén Khu du lich sinh thai
Thung Nham hién tai la khoang gan 12.000 ngudi/
khach vao dip nghi 1é 2/9, thi chua dat dén ngudng
chiu tai dulich tai Khu du lich sinh thai Thung Nham.

H¢ thong nha vé sinh, bai do xe, ki 6t ban hang

- Hé thong nha v¢ sinh: Khu du lich sinh thai
Thung Nham c6 94 phong v¢ sinh nam - ni, véi
téng s6 9 diém vé sinh cdng cong, dugc bo tri tai cac
diém t4p trung khach tham quan nhu gin khu vuc
bén thuyén, gan khu vui choi. Bén canh do, khu vuc
phong nghi, nha san cdng déong déu c6 nha vé sinh
khép kin. Cac nha vé sinh nay dugc trang bi cac thiét
bi vé sinh dam bao phuc vu nhu cau cua khach dulich
tham quan. Do do, hé thong nha vé sinh hién da dap
ting dugc nhu cdu ctia du khach.

- Hé thong diém ban hang: Khu du lich ¢6 8 diém
ban hang tai Bén xe, Hang But, Cau Hoa, nha trung
bay, miét vuon, bén thuyén, viuon chim, Dao hoa; 1
tiém cho thué trang phuc; 6 vi tri cdng cong bo tri

Bang 3. Két qua phan tich chit lugng mdi truong khong
khi xung quanh

TT | Thong | Pon| Phuong | KK1 | KK2 | QCVN
) vi phap 05:
2023/
BTNMT
(TB 1h)
1 | Nhiét °C QCVN 27,2 27,1 -
do 46:2012 /
BTNMT
2 |P6dm | % QCVN 83,7 84,5 -
46:2012 /
BTNMT
3 |CO  |pg | MTX. |<LOQ|<LOQ| 30.000
m® | PT.KK-05 | (4.500) | (4.500)
4 (S0, |ug/ | TCVN [<LOQ|<LOQ| 350
m® [5971:1995| (30) (30)
5 |Builo | pg/ | TCVN | KPH | KPH | 300
lting m® |5067:1995 | (MDL | (MDL
(TSP) =15) | =15)
6 |Tiéng |dBA| TCVN 55,2 52,3 70
on 7878
(Leq) -2:2010
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cdy ban hang tu dong dé€ phuc vu nhu ciu cua khach
hang. Viéc b6 tri cdc diém ban hang trong Khu du
lich hién dang pht hgp va dap ting cac nhu cau cua
khéch du lich.

- Hé thong bai d6 xe: Khu du lich ¢6 1 bai d6 xe
tap trung vdi dién tich khodng 5.000m?, ap dung cho
tiéu chudn Viét Nam, dién tich t&i thiéu cho 1 6 to
la 25m?/xe con (4-7 chd ngoi). Do vay, véi dién tich
hién tai chtia dugc t6i da 200 xe 6 td con dua trén
cong thic tinh (C _=S/S ), trong dé: C,_- Stc chtia
bai xe, S, - Tdng dién tich bai xe, S, - Dién tich tiéu
chuén cho xe con. D6i véi xe 29 va 45 chd stc chiia
toi da khoang 100-150 xe. Trén thuc té, cac ngay 1é,
tét cao diém ting cudng khu vuc do xe doc tuyén tu
cong ban vé s6 1 vao cong 2 véi chiéu dai 2 km, do
dé hién tai stic chtia ctia bai xe Khu du lich sinh thdi
Thung Nham dam bao cho hoat dong du lich va cé
thé€ dam bdo stic tai vé stic chita. Tuy nhién, véi tinh
trang bi nghén cuc b tai di€ém phén ludng khach,
Khu du lich can c6 ké hoach phén ludng, quay dau xe
phu hop hon.

Nhom nghién ctiu da tién hanh phuong phap
quan trac va tinh toan stic chiu tai vé moi truong
trong Khu du lich sinh thai Thung Nham. D€ quan
trac chi s6 vé chit lugng khong khi, 2 mau khong khi
da dugc tai khu vuc vuon chim Thung Nham va tai
khu vuc bén thuyén di vuon chim. Cac két qua dugc
so sanh va doi chiéu véi quy chuidn 05:2023/BTMT vé
chét lugng khong khi. Két qua quan trac chit lugng
khong khi tai Khu du lich sinh thai Thung Nham, cu
thé tai Bang 3.

Nhu vay, qua két qud quan trac cho thdy nong
do cac chit 6 nhiém khong khi tai Khu du lich sinh
thai Thung Nham (Mau KK1, KK2) khong vugt qua
QCVN 05:2023/BTNMT (TB 1h): Quy chudn ky
thuét qudc gia vé chat lugng khong khi xung quanh -
Trung binh 1 gi¢. Ngoai ra, nhdm nghién ctiu da thuc
hién ldy mau quan tric vé€ chi s6 nudc mat tai Khu du
lich sinh thdi Thung Nham. Cac mau nudc mat dugc

S -
ing &n

A Hinh 1. D6 thi biéu thi két qud gid tri thong s6 ciia khong
khi xung quanh tai Khu du lich sinh thdi Thung Nham so
sdnh v6i quy chudn



Bang 4. Két qua phén tich chit lugng moéi trudng nudc mat

NGHIEN CUU ‘

TT Thong s Pon vi Phuong phap NM1 NM2 QCVN
08:2023/
BTNMT (B-
Bs)
1 | Nhiét do - TCVN 6492:2011 25,2 26,1 -
pH mg/L TCVN6001-1:2008 7,42 7,52 6,0-8,5
T6ng chit ran lo lung mg/L TCVN 6625:2000 15,5 <LOQ (16) <15
(TSS)
4 | Oxy hoa tan (DO) mg/L MTX.QTHT-N-08 4,6 4,5 >5,0
5 |COD mg/L TCVN 6179-1:1996 14,9 15,3 <15
6 |BODs (20°C) mg/L TCVN 6637:2000 5 6 <6
7 | Amoni (NH," tinh theo N) mg/L SMEWW 4500-NO3-E:2017 0,15 0,17 0,3
8 | Téng Nito mg/L TCVN 6202:2008 <LOQ (3) | <LOQ (4,5) <15
9 | Téng Photpho mg/L SMEWW 5520B&F:2017 0,191 0,157 <03
10 | Coliform mg/L TCVN 6622-1:2009 2.400 2.800 <5.000
11 | Nitrat (NOj3" tinh theo N) MPN/ TCVN 6187-2:1996 0,338 0,314 -
100ml

{adl rea

F
i

A Hinh 2. D6 thj so sdnh chdt lugng nudc mdt tai Khu du lich
sinh thdi Thung Nham vé6i quy chudn

lay tai khu vuc bén thuyén va khu vuc tiép nhan nudc
thai vuon chim Thung Nham. Céc két qua quan trac
dugc so sanh v6i quy chudn QCVN 08:2023/BTNMT
vé chit lugng nudc mit.

Qua phén tich cac chi s6 vé moi truong trong Khu
du lich Thung Nham, chi s6 khong khi van dam bao
va phtt hgp v6i cac quy chuén cua Viét Nam, diéu nay
thé hién rdng cdc hoat dong cta du lich it tdc dong
dén moi trudng trong viing 16i di san bao gém cac tac
dong tiéng 6n dén sinh canh, dong vat, con ngudi...

Vé chi s6 nudc mat trong Khu du lich sinh thai
Thung Nham v6i 11 chi s6 trong d6 céc chi s6 vé nhiét
d¢, do pH, BOD,, Amoni, tong Photpho, Coliform,
Nitrat, déu trong ngudng cho phép theo tiéu chuin
QCVN 08:2023/BTNMT cua Viét Nam. Tuy nhién,
mot s6 chi s6 TSS, DO, COD, Téng N gin dén mtic
cham ngudng hodc vugt qua tiéu chudn khong nhiéu.
Dua trén két qua quan trac, thoi diém quan trac va
cac hoat dong dang dién ra trong Khu du lich sinh

thai Thung Nham, viéc cham giéi han cho phép cta
mdt s6 chi tiéu c6 thé do nguyén nhén sau:

- V& chi s6 Tong N ting nhung khong qua cao
do nhiéu nguyén nhan, trong d6 c6 thé xuét phat ti
hién tugng gia tang phat tan ngudén phan chim va cac
loai tdo, rong réu trong nudc tai Khu du lich sinh thai
Thung Nham. Mgt phan, khu vyc vuon chim c6 tai
lugng chat thai tii chim 16n, gay nén su suy giam lugng
oxy trong nudc, dan dén viéc c6 thé anh hudng dén
hién tugng cac loai dong vat dudi nudc nhu nudc cd
mui hoi, tanh... Tuy nhién mét khac, diéu nay minh
chiing moi trudng séng clia cac loai chim dang dugc
bao vé tot va s lugng ngay cang tang theo thoi gian.

D€ khac phuc vin dé nay, Khu du lich sinh thai
Thung Nham da stt dung bién phap sinh hoc st dung
béo hoa dau dé€ hép thu va xtt Iy mot phan phan chim,
tuy nhién dién tich c6 th€ chua du 16n. Vi vay, trong
thoi gian t6i Khu du lich ¢é thé ap dung cac bién
phap sinh hoc trong cai thién nguén nudc nhu xt ly
nitrat hoa, khoi thong thoang nguén nudc, don dep
rong réu... tao diéu kién cho cdc loai sinh vat duéi
nudc phat trién, ti d6 ndng do N trong nudc sé giam
va phtt hgp véi ngudng cho phép. Bén canh do, trong
thém cdc loai ciy chiu nudc nhu cay tram d€ lam noi
cu ngu cho chim, bd sung béo hoa dau tai khu vuc
vuon chim nham xu ly tai chd phan nao nguén phan
thai tif chim.

- Vé chi s6 DO, COD, TSS trong nudc cham
ngudng cho phép cé thé xuit phat nguyén nhan tu
viéc gia ting ctia bun dét trong nudc, hién tugng cac
sinh vat chét trong nudc... dan dén chi s6 DO, COD,
TSS ting lén gay nén mot s6 hién tugng nhu thiéu oxy
trong nudc, nudc c6 mui hoi, hodc bi duc. Nguyén
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nhén chinh c6 thé do thoi tiét vi trude thoi diém lay
mau 1 ngay troi mua rit to dan dén 16p bun dat tai
khu vuc d6i ndi xung quanh bi rta troi, x6i mon dan
dén hién tugng trén, dong thdi song Bén Dang luu
thong trong Khu du lich sinh thai Thung Nham. Vi
vay, cac chi tiéu trén tuy cham ngudng nhung khong
dang ngai va khong phai phat sinh tii hoat dong du
lich trong Khu du lich sinh thai Thung Nham.

4. Khuyén nghi giai phap va két luan

4.1. Khuyén nghi gidi phdp

- Gidi phdp vé BVMT: Khuyén khich, ho trg cac
doanh nghiép st dung nang lugng sach, ning lugng
tai tao nhu ndng lugng madt trdi, ndng lugng gio, su
dung cong nghé sach... dé gidm thiéu 6 nhiém moi
truong. Xay dung ché tai xu phat vé mdi trudng danh
cho du khach va ngudilao dong tai cdc doanh nghiép.
Kiém soat cac cong tac vé xu ly nude thai nham dam
bao xt ly nudc thai trudc khi thai ra moi truong.
Kiém soat ro ri va chat thai, ddm béo ring khong co
chat thai nguy hai hodc ro ri tif cdc nguon khac nhau
nhu trang trai, co s& cong nghiép, hoac cong trinh
xay dung anh hudéng téi khu du lich. Bén canh do,
cac bién phap kiém sodt ro ri va quan ly chat thai cdn
duogc thuc hién.

- Gidi phdp vé cd sé ha tdng va vat chdt ky thudt
du lich: Nang cép bai d6 xe, tram don tiép khach
rong hon va quy hoach lai khong gian bén trong, bao
goém quay dich vy, quiy an udéng, qudy thoéng tin...
dé dap ting nhu cau du khach va giam thiéu un tac &
khong gian ngoai trdi vao nhiing mua cao diém. Xay
dung phuong 4n van chuyén khach biang xe dién, cac
phuong tién than thién moéi truong két no6i véi bai
dd xe vao khu du lich d€ gidam un tic ctia cac phuong
tién giao thong cuc bo dén khu du lich tai cac truc
duong chinh tai thon Hai Nham. Nang cap hé thong
cdp thoat nudc nham han ché tinh trang ngip cuc
bd vao mua mua, dic biét tai khu vuc miét vidn va
nhiing noi dat tring.

- Gidi phdp vé ting cudng ndng luc qudn ly bén
vitng du lich phit hop véi siic tdi du lich: X4y dung
phuong an, ké hoach BVMT va hé sinh thdi bang
cach thuong xuyén theo déi, danh gia tac dong moi
trudng ctia du an, chu y dén kha ning chiu tai cta
khu du lich, trdnh giy tiéng 6n lam dnh huéng dén
doi song cua cac loai dong, thuc vat trén can ciing
nhu thuy sinh trong khu vuc. Xay dung cédc phuong
an vé phan ludng khach du lich déi véi cac thaoi gian
cuc bd dong khach dén khu du lich. Phuong an phan
ludng giao thong, két hgp van chuyén khach nhim
giam 4p luc dén giao thong trong khu vuc, st dung
cac phuong tién van chuyén khéch du lich than thién
v6i moi truong. X4y dung cac phuong an, ké hoach
trong quan ly rac thai, chét thai ti du lich, kiém soat,
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theo doi chat ché trong qua trinh kinh doanh du lich.
Tién hanh theo doi céc chi s6 vé nudc, khong khi...
bdo cdo két qua cho cac co quan chtic nang.

- Gidi phdp gidm sat va danh gid hoat dong du lich:
Tang cuong phoi hgp lién két gitia doanh nghiép quan
ly khu dulich véi cac co quan quan ly nha nuéc vé moi
truong tinh Ninh Binh trong thiét 14p va van hanh hé
thong quan trac moi trudng dinh ky tai Thung Nham.
binh ky hang ndm, khu du lich phéi hgp véi co quan
quan ly dia phuong xay dung bdo cdao két qua hoat
dong du lich d€ trinh co quan cé thim quyén xem xét.
Téng cudng thém kénh doi thoai véi du khach bang
cach b8 sung hom thu gép y online va hom thu gép y
truc tiép tai khu vyc ban vé/dich vu huéng dan dé thu
thap y kién déng gbp, tii d6 nang cao chat lugng dich
vu. Cén thiét ké va trién khai chuong trinh giam sat
thuong xuyén hodc dot xuat d€ theo doi hoat dong du
lich cting nhu BVMT nuéc, khong khi tai Khu du lich
sinh thai Thung Nham. Cac bién phdp nay giap nam
bét thong tin va di liéu vé chat lugng nudc d€ dua ra
quyét dinh va diéu chinh khi can thiét.

4.2. Két lugn

Khu du lich sinh thai Thung Nham la khu du lich
dugc dau tu bai ban khai théc du lich dya trén céc
nguyén tic bdo ton thién nhién ctia vung 16i di san.
Cac hoat dong du lich dugc doanh nghiép dau tu
kinh doanh va quan ly chdt ché, hai hoa gitia cac lgi
ich vé kinh té va bao ton, lgi ich cua doanh nghiép
va cdng dong dia phuong. Panh gia vé stc chiu tai
du lich cho thdy nam trong gii han cho phép va s6
lugng khach nhu hién tai la trong nguéng chip nhéan
dugc. V€ moi trudng, mot s6 chi s6 cac chit trong
moi truong nudc cham ngudng cho phép, tuy nhién
cac chi s6 nay xudt phat tii nhiéu nguyén nhéan khach
quan ti moi trudng tu nhién va tai thoi diém quan
trac. Mdt khac, viéc quan ly mdi truong luén dugc
chinh quyén dia phuong, doanh nghiép tuén thua va
thuc hién theo cac quy dinh ctia luat phap. Dong thoi,
trong thai gian téi, chinh quyén dia phuong va doanh
nghiép ciing cin xdy dung gidi phap cu thé trong viéc
quan ly, BVMT, giam thiéu cdc rui ro gay 6 nhiém
moi truong trong Khu du lich sinh thai Thung Nham
va vung 16i di san. Nghién ctiu vé stic tai du lich tai
Khu du lich sinh thai Thung Nham budc dau da danh
gid dugc stic tai vat ly va stic tai moi truong tai Khu du
lich nay. Tuy nhién, viéc ap dung cac phuong phap,
ky thuét trong danh gia stic tai du lich nhu stic tai
vé xa hoi, stic tai tam ly... clia cu dan dia phuong va
khach du lich chua dugc thuc hién, do vay tu nghién
cliu nay md ra huéng nghién ctiu méi va can thiét
trong thuc hién cac nghién ctu vé stc tai du lich déi
véi cac diém dén du lich ¢ Viét Namm
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Moéi truong

NGHIEN CUU HOAT TiNH SINH HOC CUA VINAM
NOI SINH TREN CAY THACH TUNG JAVANICA

(HUPERZIA JAVANICA)

TRINH THI THU HA', PHAM THANH HA',
HOANG THI YEN', LE THI MINH THANH™
'Vién Cong nghé sinh hoc,

Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

Tom tat:

Viéc ting dung cac chiing vi sinh véat (VSV) hitu ich
ciing nhu cédc san phdm thu cép cta ching trong chudi
san xudt chin nuoi, trong trot, cong nghiép thuc phim
tudn hoan, xanh-bén viing dang dugc phat trién rong
rai. Nghién ctiu nay nham muc dich tuyén chon dugc
cac chung ndm noi sinh trén cay Thach tung javanica
Viét Nam c6 kha nang sinh da enzym ngoai bao va da
khang cac VSV giy bénh bing phuong phdp xac dinh
kha ning sinh enzym ngoai bao ctia cac chting vi ndm
va khuéch tan trén dia thach. Két qua cho thay, 9 chiing
nghién ctiu déu cd kha nang sinh tii 1-5 loai enzym va tic
ché tli 1-5loai VSV gay bénh véi hoat tinh tiém néng; 2
chting TLC11 va TLC9 sinh 4+5 enzym (cellulase, lipase,
protease, phosphatase, B-galactosidase) v6i duong kinh
vong thity phan cao nhat 22+25 mm (protease) va 20+23
mm (lipase); chung TLC13 tic ché ca 5 chung VSV kiém
dinh (Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Candida
albican, Bacillus cereus, Pseudomonas aerigunosa) véi
hoat tinh cao nhét v6i 3 loai B. cereus (24+1,2 mm), P.
aerigunosa (26+1,1 mm) va C. albican (36+1,5 mm);
2 chung TLC10 va TLC19 khang 4/5 VSV kiém dinh
ngoai trtt S. aureus (TLC10) va E. coli (TLC19). Cac
chung nay sé la ngudn nguyén liéu tiém ndng trong cac
nghién ctiu sdu hon nham hudéng téi c¢é thé ting dung
xa hon trong cac linh vuyc san xudt noéng - cong - ngu
nghiép bén viing.

Tu khéa: Hoat tinh sinh hoc, Thach tung javanica,
vi ndm ndi sinh, enzym ngoai bao, d6i khdng vi sinh vit.

Ngay nhdn bai: 14/3/2024; Ngay stia chita: 2/4/2024;
Ngay duyét dang: 12/4/2024.

1. Diat van dé

Hién nay, nén kinh t€ tudn hoan cting nhu nén kinh
té€ xanh, tang trudng xanh 1a mo hinh kinh té€ huéng téi
st dung hiéu qua, tiét kiém tai nguyén, tai ché chat thai
gép phan mang lai hiéu qua kinh té va bén viing moi
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Biologycal activity research of
endophytic fungi on Huperzia javanica
plant with application orientation in the
circular economy

Abstract:

The application of beneficial microorganisms as well
as their secondary products in the livestock, agriculture,
and food industry supply chains for sustainable
green production is a developing trend. The research
direction of selecting multi-activity strains to enhance
the effectiveness of practical applications has been
receiving attention. This study aims to select endophytic
fungal strains on Huperzia javanica plant in Vietnam
that have the ability to produce multi-extracellular
enzymes and multi-resistance to  pathogenic
microorganisms by determining enzyme activity and
testing antimicrobial activity. The results showed the
following: (1) All 9 strains have the ability to produce
1 to 5 types of enzymes and inhibit 1 to 5 pathogenic
microorganisms with potential activities; Strains
TLC11 and TLC9 produce 4+5 enzymes (cellulase,
lipase, protease, phosphatase and 3-galactosidase) with
the highest hydrolysis zone diameters of 22+25 mm
(protease) and 20+23 mm (lipase); (2) Strain TLCI13
inhibits all 5 tested microbial strains Escherichia coli,
Staphylococcus aureus, Candida albican, Bacillus
cereus, Pseudomonas aerigunosa) with the highest
activity against 3 species B. cereus (24+1.2 mm), P.
aerigunosa ( 26+1.1 mm) and C. albican (36+1.5 mm);
Strains TLC10 and TLC19 are resistant against 4/5
tested microorganisms except S. aureus (TLC10) and E.
coli (TLC19). These strains could be a potential sources
for further in-depth research aiming to expand their
applications in sustainable agriculture, aquaculture,
and industry production fields.

Keywords: Biological activity, Huperzia javanica, en-
dophytic fungi, extracellular enzyme, antimicrobial.

JEL Classifications: N50, N53, N57, O13.

truong. Kinh t€ tudn hoan dugc xem la xu thé tat yéu
cua thoi dai va la cudc cach mang cong nghiép xanh
cua thé ky 21. Theo d6, phat trién nén nong nghiép -
cong nghiép ché bién xanh, bén viing dang dugc Chinh
pht cht trong phat trién (Quyét dinh s6 687/QD-TTg



ngay 7/6/2022 cta Tha tuéng Chinh pht phé duyét Bé
an Phat trién kinh t€ tudn hoan & Viét Nam va Quyét
dinh s6 882/QDb-TTg ngay 22/7/2022 cua Thu tudng
Chinh phu phé duyét K€ hoach hanh dong quédc gia
vé tang trudng xanh giai doan 2021-2030). Viéc ting
dung cac chung VSV hiiu ich (vi khuén, vi nim, xa
khudn, ndm men...) cing nhu cic san phdm thi cdp
cua ching trong chudi san xuét chin nuoi, trong trot
va cong nghiép ché bién thuc phdm tuin hoan, xanh,
bén viing 1a huéng ting dung dang dugc phat trién rong
rai (nang cao stic khoe, nang sudt, chat lugng cdy trong,
vat nudi, san phdm sau thu hoach; xti ly nudc-chat thai,
phé phu phdm nong - cdng nghiép thanh cac san phdm
httu ich nhu phéan boén, thic dn chan nuéi, vat liéu tu
nhién, nudc tudi tiéu...). Trong do, cac chiing VSV ¢6
kha nang sinh téng hgp cac enzym ngoai bao (xellulose,
proteinase, lipase, amylase...) va khang vi khuin gay
bénh (Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Bacillus
cereus, Pseudomonas aerigunosa...) nhu vi khuin
Bacillus subtillis, B. megaterium, Lactobacillus casei,
L. plantarums, Rhodopseudomonas, Azotobacter,
Azospirillum, Enterobacter...; xa khudn Streptomyces,
Actinomyces..; vi ndm Trichoderma harzianum,
Aspergilus tubingensis... da dugc st dung phd bién
nham thay thé, gidm thiéu lugng thic &n, phan bon,
thudc khang sinh va cac chat hoa hoc khac (Sindhu va
¢s, 2018; Inamuddin va cs, 2022).

Tuy nhién, d€ ting cudng hiéu qua ing dung trong
thuc té thi viéc nghién ctu tuyén chon cac ching da
hoat tinh 13 can thiét. Vi ndm noi sinh (VNNS) thuc
vat (ddc biét 1a & cay thao dugc) dai dién cho mot trong
nhiing lua chon thay thé day tiém ndng vi ching da
chiing té dugc hiéu qua cao trong viéc san xudt cac chat
chuyén héa c6 hoat tinh sinh hoc méi, khong chi c6 dac
tinh khang khudn ma con c6 hoat tinh sinh hoc khac
trén pham vi rong. Cac loai nay sng trong cac mo va
cd quan khac nhau ctia cdy khoe manh & mot giai doan
nhat dinh hodc tat ca cac giai doan trong vong doi ctia
ching, ngoai kha nang cé thé€ sinh tong hgp cac hop
chét c6 hoat tinh sinh hoc tuong ting cay chu, ching
con c6 thé sinh cac chit c6 hoat tinh khac (enzyme,
chit khang khudén, protein, alcaloit, polyketit...) co tac
dung giup ciy chu tang sinh trudng, tic ché bénh tat,
chéng chiu mén - han hén - nhiét d6 ciing nhu c6 thé
ting dung trong cac nganh cong nghiép thuc phim,
ndng - ngu nghiép, moi trudng va dugc phdm (Daniel
va cs, 2022; Fatima va cs, 2022; Cripwell va cs, 2021; Lu
va cs, 2021; Jouda va cs, 2014).

Thach tung javanica (H. javanica) 1a loai cay dugc
liéu quy (hién dang trong dién bao ton) thudc ho
Thong dat (Lycopodiaceae) dugc biét dén trong hé trg
diéu tri mot s6 bénh vé than kinh, phong té thip, viém
gan, tiéu chdy... H. javanica ua 4m va béng mat, moc
trén dat 4m co tdng day va nhiéu mun, ¢ d6 cao 1.000-
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1.500m; phan bé & Trung Quoc, An Do, Nhat Ban
va Viét Nam (Sun va cs, 2015). Pa cé nhiéu cong bo
nghién ctiu vé hoat tinh sinh hoc ctia cac chting VNNS
& cac cay dugc liéu khac, tuy nhién, cac nghién ctiu trén
cay H. javanica hdu nhu chua cd. Nghién ctiu nay tap
trung vao viéc khao sat, tuyén chon cac chiing VNNS
cay Thach tung javanica Viét Nam c6 kha nang sinh da
enzym va da khang VSV géay bénh véi muc tiéu huéng
t6i cac nghién ctiu, khai thac ting dung xa hon trong
thuc té san xudt nong - cong - ngu nghiép - dugc phdm
tudn hoan va bén viing, gép phan giam thiéu 6 nhiém
moi trudng.

2. Vat liéu va phuong phap nghién ciu

2.1. Vit liéu nghién ciiu

Trong nghién ctu truéc day, 9 chiing VNNS
da dugc phan lap va tuyén chon tu cdy Thach tung
javanica phéan bé tai Ha Giang (Viét Nam) c6 kha ning
sinh t6ng hgp hoat chit dugc phdm huperzine (1a mot
alcaloit ho trg trong diéu tri bénh sa st tri tué, dac biét
la bénh Alzheimer). Trong nghién ctiu nay, cac ching
dugc tiép tuc nghién ctiu sdu hon vé cac dic tinh sinh
hoc khdc nham khéo sat va tuyén chon dugc chung
da sinh téng hop enzym va da khang VSV giy bénh
huédng t6i cac ting dung khac trong san xuit nong -
cong - ngu nghiép - dugc phdm tudn hoan va bén viing.
Cac chting bao gom: Neurospora calospora TLC9, N.
calospora TLC10, N. calospora TLC11, Schizophyllum
commune TLC12, Epicoccum sorghinum TLC13,
Alternaria tenuissima TLC14, Daldinia sp. TLCI19,
Cephalotrichum sp. TLC20, Schizophyllum sp. TLC22.
Céc chung VSV kiém dinh: E. coli (ATCC 25922), S.
aureus (ATCC 33591), C. albican (ATCC 10231), B.
cereus (ATCC 11778), P. aerigunosa (ATCC 27853)
do Trung tam Giéng va Bao ton ngudn gen VSV, Vién
Cong nghé sinh hoc cung cép.

2.2. Phuong phdp nghién ciiu

2.2.1. Phuong phap xdc dinh khd ndng sinh enzym
ngoai bao ctia cdc ching vi ndm
Xdc dinh khd nang sinh amylase
Céc chung vi nam dugc nuoi trén moi truong dich
thé PDB & 28°C trong 5-7 ngay. Chudn bi dia moi
trudng co chét chia agar 20 g/l c6 bd sung 1% tinh bot,
khoan cac giéng c6 duong kinh 8 mm, méi giéng bé
sung 100 pl dich ngoai bao vi ndim. D4i chiing am 1a
moi truéng PDB khong nudi cdy vi nam. Gii dia & 4°C
qua dém cho enzym khuéch tan vao moi trusng. U tiép
& 37°C trong khoang 24 gi¢ d€ enzym hoat dong. Hoat
do tuong doi ciia enzym dugc xdc dinh dua trén hiéu s6
D-d (mm). Trong d6 D la dudng kinh vong phan giai
(mm), d la duong kinh 16 thach (mm). D-d > 25 mm:
hoat tinh enzym rat manh; D-d = 20-25 mm: hoat tinh
enzym manh; D-d = 10-20 mm: hoat tinh enzym trung
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binh; D-d < 10 mm: hoat tinh enzym yéu. Thi nghiém
1ap lai 3 1an.

Xdc dinh kha ndng sinh protease, xellulase, lipase va
phosphatase

Tién hanh tuong tu phuong phap xac dinh kha nang
sinh amylase ctia cac ching vi ndim véi moi truong
co chit bé sung 1% casein, carboxyl methyl cellulose
(CMQ), Tributylin va Ca,(PO4), dé x4c dinh kha ning
sinh cac enzym tuong ting protease, xellulase, lipase va
phosphatase.

Xdc dinh hoat tinh enzym [3-galactosidase

X-gal hoa trong dimethyl sulphoxide dat nong do
20pg/mL, bao quan trong t6i & -20°C. Méi trudng PDA
sau khi hdp v6 trung dugc d6 dia, sau d6 gat déu 50ul
chi thi X-gal trén bé mat moi truong PDA thach dia.
Cédy chdm diém cac chung VNNS trén moi trudng
thach dia c6 chi thi X-gal. Nudi ¢ t dm 28°C trong
3-10 ngay, cac chiing ndm noi sinh tao mau xanh da
troi trén dia chi thi la cac ching c6 kha nang sinh tong
hgp enzym (-galactosidase. Thi nghiém ldp lai 3 14n.

2.2.2. Phuong phdp khuéch tan trén dia thach

Hoat tinh khang VSV kiém dinh dugc xac dinh theo
phuong phap khuéch tan trén dia thach. Cac chiing vi
ndm nghién ctu dugc nudi lac trong moi trudng PDB
5-7 ngay, thu dich chiét ndm. Nho 100pl dich chiét nam
vao moi giéng dugc tao trén dia moi truong LBA da
dugc cdy chang VSV kiém dinh. Giéng nho mai trudng
PDB dugc stt dung lam ddi chting am, d6i chiing duong
la giéng nho khang sinh ampicllin néng d¢ 1 mg/ml.
bia dugc giti 6 4°C trong 2-4 gi¢ d€ enzym khuéch tan
vao moi truong, sau do6  dia 6 37°C trong 24 gid. Hoat
tinh khang khudn dugc xac dinh bang dudng kinh cua
vong vo khudn D-d (mm), trong d6: D 1a dudng kinh
vong vO khudn, d la dudng kinh giéng. Thi nghiém lip
lai 3 14n.

3. Két qua nghién citu va thao ludn

3.1. Kha ndng sinh enzym cuia cdc chiing VNNS

9 ching VNNS dugc tht nghiém kha néng sinh 6
enzym ngoai bao, bao gém cellulose, lipase, protease,
amylase, phosphatase va f-galactosidase.

Kha nang sinh enzym ngoai bao ctia 9 chiing vi nim
nghién cttu dugc thé hién trong Bang 1, Hinh 1 va Hinh
2 cho théy, tit ca 9 chung déu c6 kha ning sinh tii 1 dén
5 loai enzym thti nghiém; trong dd, s6 chung c6 kha
ndng sinh lipase va protease chiém ty 1¢ cao nhat véi 7
chtng (77,77%), ti€p dén la s6 chung sinh cellulose (6
chling; 66,66%), s6 chting sinh phosphatase chiém ty 1é
33,33% (3 chung), 2 chung sinh B-galactosidase (ty 1é
22,22%) va chi duy nhdt 1 ching TLCI10 sinh amylase
(11,11%) véi hoat tinh thidp. Trong s6 cac enzym do
cac chiing nghién ctiu sinh ra, protease la hoat tinh
dugc thé hién manh nhét & cic ching ndm, 3 chung
(TLCY, TLCI11 va TLCI12) c¢6 dudng kinh vong thuy
phan ti 20+25 mm, 4 ching (TLC13, TLC14, TLC20
va TLC22) dudng kinh vong thuy phan trén 25 mm.
Trong 7 chung sinh lipase, 6 ching (TLC9, TLC10,
TLC11, TLC14, TLC19 va TLC22) c6 hoat tinh lipase
manh (dudng kinh vong thty phéan tti 20+25 mm).

Khinu6ivindm trén moi trudng cé chat chi thi X-gal,
cac chung bat mau xanh cho thdy cé kha ning sinh
B-galactosidase. Ching c6 thoi gian bat mau nhanh,
c6 mau dam sé c6 kha nang sinh P-galactosidase cao
hon. Trong 3 ching c6 hoat tinh sinh p-galactosidase,
ching TLC14 c6 khuin lac chuyén mau xanh trong
thoi gian hinh thanh khuén lac rdt ngin (sau 2 ngay
nuoi cdy), khd nidng bat mau manh ching té c6 kha
nang sinh P-galactosidase cao. Trong khi d6 2 chung
con lai (TLC11 va TLC20) khuén lac chuyén mau xanh
chdm hon (sau 3 ngay nu6i cdy) va do bat mau cua cac
khudn lac khong dong déu nén cé thé c6 kha nang sinh
B-galactosidase khong cao.

Bang 1. Kha niang sinh enzym ctia cac ching vi nim nghién ctiu

TT Chung Hoat tinh enzym (mm)
Cellulase Lipase Protease Phosphatase Amylase B-galactosidase
1 TLC9 12+0,9 20x1,4 25+1,5 8%0,7 - -
2 TLC10 4+0,6 23+1,2 - - 50,6 -
3 TLC11 9+0,8 23+1,1 22+1,2 60,5 - +
4 TLC12 70,5 - 22,5+1,2 - - -
5 TLC13 - - 31£1,6 - - -
6 TLC14 - 28+1,7 32+1,5 - - +
7 TLC19 3+0,3 25+1,5 3%+0,3 - -
8 TLC20 - 10x0,9 34+1, - - +
9 TLC22 11£0,9 24,5+1,2 281, - - -
10 |DC(-) - - - - -
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A Hinh 2. Khd ndng sinh t6ng hop enzym cila cdc chiing vi
ndm (1. TLCY, 2. TLCI10, 3. TLCI11, 4. TLCI2, 5. TLC13, 6.
TLCI14, 7. TLC19, 8. TLC20, 9. TLC22, BC (-): déi chiing dm)

Trong 6 enzym tht nghiém, chiing TLCI11 cho kha
nang sinh 5/6 loai ngoai trii enzym amylase; tiép theo
la chung TLC9 sinh 4/5 loai enzym; 4 chting sinh 3 loai
enzym la TLC10, TLC19, TLC20 va TLC22 va chung
TLC13 duy nhét chi sinh manh 1 loai enzym protease
v6i vong hoat luc 31+1,6 mm. Dang chu y, 3 ching
TLC9, TLC10 va TLC11 cung la loai N. calospora
nhung cho kha nang sinh enzym khéac nhau.

Theo cac nghién ctu trude day, enzym la chat xuc
tac sinh hoc hon 5.000 loai phan ting héa sinh giup
thuc ddy qud trinh trao d6i chét trong t€ bao xdy ra
nhanh. Qud trinh chuyén héa ctia VSV sin sinh ra
cac loai enzym khac nhau va 1a nguén thu Ién cta
cac enzym tu nhién. Protease 1a mét trong 3 nhom
enzym codng nghiép 16n nhat, chiém khoang 60% tong
doanh s6 enzym toan cau; hang tram protease da dugc
thuong mai hoa va st dung trong chét tdy rta, ché
bién thuc phidm, phu gia thiic an chin nudi, ché bién
da, xti ly chat thai, dugc ly va san xuét thudc (Sindhu
va cs, 2018). Cellulase la enzym quan trong ca trong
cong nghiép va ty nhién, doéng vai tro chinh trong chu
trinh cac-bon toan cau. Qud trinh thily phan bang
cellulase c6 thé phuc vu muc dich “kép”: giam chét
thai thuc vat, chuyén dai sinh hoc thanh nhién liéu va
thu hep su phu thudc ngay cang ting vao hda thach
nhién liéu, st dung trong cdng nghiép bot gidy, thuc
phém, rugu vang... Mot s6 VNNS sinh cellulose nhu
Pestalotiopsis sp., Microsphaeropsis sp., Sclerocystis
sp., Cephalosporium sp., Penicillium sp., Fusarium
oxysporum, Aspergillus sp., Penicillium chrysogenum,
Xylaria sp... da dugc phan lap tli cac cay Acanthus
ilicifolius, Zea mays, Sabina chinensis, Taxus chinensis,
Keteleeria evelyniana, Pinus massoniana... (Fatima va
cs, 2022; Sindhu va cs, 2018). Amylase la enzym thuy
phan lién két alpha ctia cac polysaccharide tao glucose
va maltose; dugc ting dung trong thuc phdm, d6 uéng,
y t€ va dugc san xuit tu nhién boi nhiéu loai ndm khac
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nhau; trong d6 c6 cac loai VNNS P. microspore, A.
oryzae va P. chrysogenum trong cac cay Rhizophora
mucronata, Avicennia ofcinalis, A. marina va Asclepias
sinaica (Fatima va cs, 2022; Cripwell va cs, 2021).
Lipase 1a enzym phén hty chét béo trung tinh thanh
axit béo tu do va glycerol, c6 ting dung 16n trong nganh
cong nghiép thuc phidm: lam ting nang sudt ché bién
dau thyc vat, ting huong thom trong cong nghiép lam
banh va stta. Nguon lipase t6t nhét 1a dugc khai thac
tt nhiéu loai ndm nhu Rhizopus, Mucor, Geotrichum,
Pencillium, Aspergillus, Humicola; ngoai ra c6 cac loai
VNNS R. oryzae, Cercospora kikuchii, Lasiodiplodia
theobromae tii cac cdy Tithonia diversifolia va Cocos
nucifera (Fatima va cs, 2022; Sindhu va cs, 2018).
Kha nang st dung phosphate khong hoa tan trong
dat c6 thé dugc cai thién bing cach st dung enzym
phosphatase gitp cay trong sinh truéng va phat trién
tot hon; Fitriyana va Ainy (2019) da phén lap dugc
chiing VNNS tu ré cady R. mucronate c¢é hoat tinh
phosphatase. 3-galactosidase la mot exoglycosidase c6
tac dung thuy phan lién két B-glycosid dugc hinh thanh
gitia galactose va phan hiiu co ctia né; B-galactosidase
dugc st dung trong cac san phdm tu sita nhu stia chua,
kem chua va mot s6 loai pho mat dugc xt ly bang
enzym dé€ phan huy bat ky loai dudng lactose nao trudc
khi tiéu thu cho con ngudi (Eriana va cs, 2000).

Cac két qua nghién ctiu vé cac loai VNNS cay H.
javanica c6 kha ndng sinh cac enzym trén la hau nhu
chua c6 cong bo. Cac két qua kha quan nay cho thiy
day c6 thé la nguon nguyén liéu cho cac nghién ctiu
sau hon d€ c6 thé thu dugc hiéu suit cao cic enzym
tu nhién nham hudng t6i cac Ging dung trong san xuét
noéng - cong - ngu nghiép bén viing nhu tng dung
trong tao thiic dn chan nuoi, xt ly phé phu phdm nong
- cong - ngu nghiép thanh phan bén hiu co phuc vu
trong trot va thay thé phan hoéa hoc cai tao dat...

3.2. Khd ndng khdng VSV gay bénh cia cdc ching

vi ndm nghién ciiu
banh gia kha nang khang VSV gay bénh ctia 9
chiing vi ndm nghién ctiu v6i 5 chang VSV kiém
dinh, bao gém: 2 chung vi khuin gram duong (B.
cereus, S. aureus), 2 chtuing vi khudn gram am (E. coli,
P. aerigunosa) va 1 chiing ndm men C. albicans. Két
qua thé hién & Bang 2 va Hinh 3. cho thdy, 7 chung
ndm (77,77%) c6 kha nang khang vi khuén B. cereus; 6
chung (66,66%) khang vi khudn E. coli ciing nhu khang
ndm men C. albican; 5 chung (55,55%) khang vi khudn
P. aerigunosa; 4 chiing c6 kha nidng khang S. aureus.
Céc chung déu c6 hoat tinh tiém nang khang VSV gay
bénh kiém dinh c6 dudng kinh viing tic ché dao dong ti
9+0,4 dén 37+1,4 mm. Trong do, chung TLC13 c6 kha
nédng tic ché ca 5 chting VSV kiém dinh thtt nghiém véi
hoat tinh gin nhu cao nhat véi 3 loai VSV kiém dinh
ti 24+1,2 mm (B. cereus), 26+1,1 mm (P. aerigunosa)
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Bang 2. Kha ning khang VSV giy bénh cua cac chung nim nghién citu

TT Chung vi nim Vung tic ché sy phat trién caa VSV giy bénh kiém dinh (mm)
Vikhuin G (+) Vikhuin G (-) N4m men
B. cereus S. aureus E. coli P. aerigunosa C. albican
1 TLC9 - - 16+0,9 20+1,1 28+1,4
2 TLC10 15+0,5 - 17+0,4 23+0,9 17,5+0,3
3 TLC11 13+0,4 15+0,6 - - -
4 TLC12 17+0,5 16+0,7 14+0,4
5 TLC13 24+1,2 13+0,6 16+0,5 26+1,1 36+1,5
6 TLC14 - - 26+0,9 - -
7 TLC19 22+0,9 12+0,3 25,5%1,2 37+1,4
8 TLC20 18+0,8 - 25+1,2 - 33+1,3
9 TLC22 9+0,4 - - 18+0,9 28+1,2
10 bC (+) 18+0,8 24+1,1 16+0,5 23+1,2 36+1,3
11 bC (-) - - - - -

A Hinh 3. Khd ndng khdang VSV gdy bénh kiém dinh C.
albican, E. coli, B. cereus, P. aerigunosa, S. aureus cua cdc
chimg ndm (1. TLCY, 2. TLCIO, 3. TLCI11, 4. TLCI2, 5.
TLC13, 6. TLC14, 7. TLC19, 8. TLC20, 9. TLC22, DC (-): d6i
chiing am, DC (+): dbi chitng duong)

va 36x1,5 mm (C. albican); 2 chiing TLC10 va TLC19
déu c6 kha ning khang 4/5 VSV kiém dinh, chung
TLC19 khang manh véi B. cereus, P. aerigunosa va C.
albican; 4 chung khang 3/5 VSV tht nghiém va chung
chi khang duy nhat 1 loai VSV E. coli la chting TLC14.

Tu lau, cac chat khang sinh c6 nguoén goc tii nim
soi da dugc con ngudi biét dén va ting dung hiéu qua
trong tri bénh cho nguoi, vat nuoi, ciy trong. Viéc tim
kiém chat khang sinh méi c6 nguén goc tu nhién tu
cac VSV dang dugc quan tam. Theo Balick and Cox,
ndm 1996, trong 119 loai hgp chit héa hoc c6 it nhét
90 loai c6 nguodn goc tu thuc vat, day 1a cac loai thudc
dang dugc st dung ngay cang nhiéu & cac quoc gia.
Chting ndm Nigrospora sphaerica URM-6060 phan
lap tu 1 ciy thudc Indigofera suffruticosa tao ra hoat
chét sinh hoc c6 tiém nang dugc phdm nhu tanin thuy
phén, alkaloit, dan xudt cinnamic ¢ hoat tinh khang
khuén véi ca vi khudn Gram (-) va Gram (+) (Santos
va cs, 2015). Jouda va cs (2014) da phan lap dugc ba
polypetide la penealidins A-C (134-136) c6 hoat tinh
chong lai Acinetobacter sp. va E. coli tii ndm noi sinh
Penicillium sp. CAMMCG64 phén lap tui la cay Garcinia
nobilis (Clusiaceae) phan b6 tai Camorun. Chiét
xudt ctia cac ching VNNS E. nigrum, F. Tricinctum
va Phoma sp. phan lap tu cic cay Dendrobium
devonianum va D. thyrsiflorum c¢6 kha niang khang lai
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cac vi khuén B. subtilis, C. albicans, E. coli va S. aureus;
chting Alternaria sp., Bjerkandera sp., Diaporthe sp.,
Penicillium sp. va Xylaria sp. phan lap tii cay Schinus
terebinthifolius c6 kha nang khang lai C. albicans, P.
aeruginosa va S. Aureus (Daniel va cs, 2022).

Céc nghién ctiu vé cac loai VNNS khéng VSV gay
bénh & ciy H. javanica chua c6 cong bd. Cac ching
VNNS c¢6 phé khang réng va hoat luc khang tiém
nang nhu TLC13, TLC19 va TLC10 c6 thé sé 1a nguon
nguyén liéu tiém nang cho viéc tim ki€ém va phat hién
cac hoat chit khang khuin mdi c6 thé€ ting dung trong
doi sdng con ngudi nhu trong linh vuc chan nuoi, bao
quan ché bién sau thu hoach...

4. Kétluan

Nghién ctiu Ging dung cac ching VNNS thyc vat
(ddc biét la VNNS & cac cay thao dugc) trong kinh té
tudn hoan la mot hudng nghién ctu tiém nang. Cac
nghién ctiu vé€ VNNS cay Thach tung javanica cé kha
ndng sinh enzym va khang VSV gay bénh hién chua
c6 cong bo. Nghién ctiu nay da sang loc va tuyén chon
dugc mot s6 chung VNNS céy Thach tung javanica
Viét Nam c6 kha néng sinh tdng hgp da enzym ngoai
bao va da khang VSV giy bénh. Trong 6 emzym tht
nghiém, chiung TLC11 cho kha nidng sinh 5/6 loai
ngoai trii enzym amylase; tiép theo la chting TLC9 sinh
4/5 loai enzym; 4 chung sinh 3 loai enzym la TLC10,
TLC19, TLC20 va TLC22. Protease va lipase la 2 hoat
tinh dugc thé hién manh nhét & cac chung sinh hoat
tinh, c6 dudng kinh vong thiy phan ti 22+34 mm
(protease) va 20+28 mm (lipase). Trong 5 loai VSV gay
bénh kiém dinh, chuing TLC13 tic ché ca 5 chung VSV
kiém dinh véi hoat tinh gan nhu cao nhat véi 3 loai B.
cereus (24+1,2 mm), P. aerigunosa (26+1,1 mm) va C.
albican (36+1,5 mm); 2 ching TLC10 va TLC19 khang
4/5 VSV kiém dinh ngoai tru S. aureus (TLC10) va E.
coli (TLC19); 4 chung khang 3/5 VSV thti nghiém. Cac



chting nghién ctiu cé kha nang sinh cdc enzym ngoai
bao véi hoat tinh manh, c6 ph6 khang VSV giy bénh
tuong d6i rong véi hoat luc tic ché tiém ning la TLCY,
TLC11, TLC13, TLC10, TLC19. Céac chuing nay sé la
nguon nguyén liéu tiém nang ing dung trong cac linh
vuc cua nganh ndéng - cong - ngu nghiép - dugc phdm
bén viing. Tuy nhién, can ti€p tuc c6 cac nghién ctiu
sau hon nhu xdc dinh cac hoat chit khang khuén, hoat
luc ctia cc chat khang khudn va enzym ngoai bao, cac
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PHAT TRIEN DO THI BEN VUNG DUA TREN MO HINH
KINH TE TUAN HOAN: KINH NGHIEM QUOC TE VA
KHUYEN NGHI CHO VIET NAM

NGUYEN THI THUC!, NGUYEN THI HUYEN NHUNG?
1Vién Nghién ctiu Phdt trién bén viing Viing
2Hoc vién Phuy nii Viét Nam

Tom tat:

Ung dung mo hinh kinh t€ tudn hoan (KTTH) trong
phat trién do6 thi bén viing da va dang dugc coi nhu
mot gidi phap htiu hiéu tai nhiéu do thi trén thé gidi
khi phai d6i mat véi nhiing ap luc ngay cang 16n vé
phat trién kinh té, cin bang xa hoi, bdo vé mdi trudng
va st dung hgp ly tai nguyén. Nghién ctiu sti dung cac
phuong phap téng hop tai liéu, phén tich kinh nghiém
ting dung KTTH thanh cong ctia mot s6 do thi nhu
Tham Quyén (Trung Qudc) va Tokyo (Nhat Ban), ciing
nhu danh gia thuc trang, diéu kién thuc tién tai cac do
thi trong nudc, tii d6 dua ra mot s6 khuyén nghi nham
cai thién, nang cao hiéu qua ctia viéc ting dung mo hinh
KTTH trong phat trién cdc do thi tai Viét Nam theo
huéng bén viing.

Tu khéa: KTTH tai do thi, do thi tudn hoan, phdt
trién do thi dva trén KTTH.

Ngay nhdn bai: 28/2/2024; Ngay stia chita: 27/3/2024;
Ngay duyét dang: 16/4/2024.

1. Dit vin dé

Do thi la trung tam cta cac hoat dong kinh té -
van héa - chinh tri - xa hoi ctia méi dia phuong, moéi
quoc gia, vi vay do thi cting la noi tap trung vén, luc
lugng san xudt va di diu trong cidc chuyén ddi phat
trién kinh t€ - xa hoi. Nam 2022, da c6 khoang 4,2
ty ngudi sdng & cac do thi trén thé gigi. Du bao dén
nam 2050, con s6 nay sé la 2/3 dan s toan cau va
64% dan s6 tai cac nudc chau A. Uéc tinh 80% GDP
toan cau sé dén ti cac do thi va 1a khu vuc tiéu thu
dén 60% nang lugng trén toan thé gisi (Huy Toan,
2021). Bén canh do6, theo Bdo cdo md&i nhit vé thanh
phd va bién d6i khi hiu (BDKH), khu vuc d6 thi trén
toan cdu chi chi€ém 2% dién tich lanh thé nhung phai
chiu trach nhiém cho 70% lugng phat thai khi nha
kinh m6i nam.

(1) https://www.iberdrola.com/sustainability/sustainable-cities
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Sustainable urban development
based on the circular economy
model: International experiences and
recommendations for Vietnam

Abstract:

The application of the circular economy model in
sustainable urban development is being considered as
an effective solution in many cities around the world
when facing pressures on economic development,
social balance, environmental protection, and rational
resource utilization. By studying successful experiences
of applying the circular economy model in some
cities such as Shenzhen (China) and Tokyo (Japan),
as well as analyzing and evaluating the practical
conditions in domestic cities, the article provides
some recommendations to improve and enhance the
effectiveness of applying the circular economy model
in the development of cities in Vietnam towards
sustainability.

Keywords: Circular economy in urban areas, urban
circulation, urban development based on circular
economy.

JEL Classifications: Q56, R00, R28.

Nhiing con s6 cho thdy, khu vuc d6 thi da, dang
va tiép tuc la ving dong luc, tit d6 lan tda sy thinh
vugng ra cac khu vuc lan can dong thoi la khu vuyc st
dung nhiéu tai nguyén nhat trén thé giéi.Tuy vay, su
phat trién cta rat nhiéu d6 thi & nhiéu quéc gia trén
thé gidi dang phai d6i mat véi nhiing bat cap vé tinh
trang thiéu su gan két gitia cdc hé théng, mo6 hinh
san xudt - tiéu dung chua hiéu qué, muc hao t6n tai
nguyén, nang lugng va phat thai 16n. Cac yéu té nay
tac dong dong thoi ddy tinh trang 6 nhiém dén miic
bdo dong kéo dai. Viéc phat trién cac do thi sinh
thai, do thi bén viing trén thé gidi dya trén mo hinh
KTTH dugc 4p dung tai nhiéu qudc gia nhu chau Au
(EU), Nhat Ban, Trung Qudc... 1a mot trong nhiing
giai phap mang tinh dot pha, mang lai hiéu qua phat
trién bén viing.

Theo cdc nghién ctiu nhu Schroeder va cs, 2015,
Merli va cs 2017, Meng va cs, 2021, Henrysson va cs,



2022... viéc ting dung KTTH & d6 thi c6 thé dugc
thuc hién dong thoi cac giai phap ¢ ca 3 cdp do nham
thu dugc nhiing hiéu qua téi uu nhat, do do thi
thudng la mot hé thong c6 quy mo rong 16n va phtic
tap. O cdp vi mo6, md hinh KTTH dugc thuc hién
trong cac nha mdy, doanh nghiép, co s& san xudt, co
s& dich vu va tting ho dan cu do thi véi cac giai phap
san xudt sach hon, phén loai, gidm thiéu, tai st dung,
téi ché rac thai... G cdp trung binh, KTTH dugc ap
dung trong cac khu cong nghi¢p (KCN), cum cong
nghiép (CCN), cum déan cu, toa nha... v6i cac giai
phap nhu cong sinh cong nghiép, cdng sinh do thi...
Doi véi clp vi mo, cac giai phap KTTH sé két noi
va van hanh ca hé théng do thi nhu: cdng sinh cong
nghiép - d6 thi, phat trién ha tdng co s chung, ha
tang két ndi khong gian...

Nhu vay, viéc ting dung KTTH d€ giai quyét dong
thdi cac van dé & tat ca cac cap do sé giup cac khu
vuc d6 thi phat trién kinh té€ bén viing, tiét kiém tai
nguyén thién nhién; tao dong luc, khuyén khich cho
su d6i mdi, ting trudng viéc lam... Bai viét gidi thiéu
vé kinh nghiém qudc té phat trién d6 thi bén viing
dua trén mo hinh KTTH, dong thoi phan tich thuc
trang cta hé thong do thi ctia Viét Nam hién nay, tu
d6 dua ra cac khuyén nghi nham thuc ddy phat trién
KTTH tai khu vuc d6 thi 6 Viét Nam.

2. Kinh nghiém qudc té vé phat trién doé thi
bén viing

2.1. Tham Quyén (Trung Quéc)

Su phat trién cta co s& ha ting d6 thi nhu hé
thong giao thong, cac tdoa nha cao 6c... la dac diém co
ban ctia hé thong do thi. Viéc xay dung va van hanh
cac hé thong nay chiém chi phi rat 16n vé nguyén
vat liéu, nang lugng, nhan lyc. Ung dung m6 hinh
KTTH trong qud trinh x4y dung va van hanh, dac
biét la tham gia vao qud trinh thiét ké, quy hoach
ngay ti ban dau sé giup giam chi phi d4u tu, quan
ly, mé& rong chiic ning st dung... dong thdi tao hiéu
qua t6i uu cho viéc st dung cac hang muc. Thim
Quyén (Trung Quéc) la TP di dau trong viéc phat
trién Cong trinh xanh (CTX) & Trung Qudc tii nam
2008 (UNEP, 2021). Nam 2018, Hoi dong Nha nuédc
Trung Quéc da phé duyét thanh 14p Khu trinh dién
d6i mdéi sang tao qudc gia d€ thuc hién Chuong trinh
nghi sy 2030. Tham Quyén 1a mot trong nhiing TP
dau tién dugc chon dé€ thuc hién thi diém, vdi chua
dé “Phat trién bén viing siéu d6 thi do d6i méi”. Cac
du an ctia TP chu yéu tap trung vé cac linh vuc nhu:
tng dung khoa hoc cong nghg¢, tri tu¢ nhan tao phat
trién ha tdng; quan tri thong minh; xt 1y nudc thai
tong hop; st dung chat thai toan dién; phuc hoi sinh
thai; sti dung hiéu qua tai nguyén, moi trudng thong
minh, toan dién va bén viing.

NGHIEN CUU ‘
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A Tham Quyén la TP di ddu trong viéc phdt trién CTX &
Trung Qudc

bén nay, TP nay da tré thanh mot trong nhiing
TP c6 quy mo6 va mat do CTX 16n nhat ca nudc voi
hon 1.000 coéng trinh, véi téng dién tich gan 100
triéu m*. Khong nhiing vdy, Tham Quyén con hinh
thanh dugc cac CCN cong trinh xanh, véi quy mo
ddu tu 100 ty nhan dan té. D€ xanh hoda cac ha ting
do thi, mot loat gidi phap da dugc thuc hién téng thé
trén céac linh vuc khéc nhau, cu thé:

St dung ndng lugng cdc cong sé

Nam 2011, Tham Quyén la mot trong nhiing TP
dau tién trong ca nudc tién hanh thi diém trién khai
du an tiét kiém nang lugng cac cong trinh céng cong,
theo huéng dan ctia B) Nha & va Phat trién Do thi -
No6ng thon va B¢ Tai chinh. Viéc cai tao chu yéu tap
trung vao cac cong trinh van phong, y té va co sé ha
tdng chdm sdc stic khoe, trung tim mua sdm, siéu thi
va khach san. Mot s6 hang muc cai tao bao gom: dau
tu thay thé cta sd hai 16p nang cao kha ning cach
cach nhiét, thay hé thong den chiéu sang st dung
ndng lugng tai tao... Tinh dén nam 2018, 187 dy 4n
cdng trinh cong cong tiét kiém nang lugng da dugc
thuc hién, véGi dién tich cai tao 1a 8,32 triéu m?2 Sau
khi hoan thanh, dy 4n da tiét kiém 80 triéu kWh moi
ndm, giam 76.000 tdn cac bon dioxide hang ndm.

Phat trién ha tdng ndang lugng tdi tao

Nam 2009, Tham Quyén tré thanh mdt trong
nhiing TP thi di€ém san xudt va st dung nang lugng
tai tao dau tién trong cac cong trinh dan dung do thi
chu yéu bing ning lugng mdt trdi, cd ning lugng
sinh khoi va nidng lugng dia nhiét. Dién tich cua cac
toa nha st dung nang lugng mit troi 6 Tham Quyén
da tang hon 2 lan ti ndm 2016 va dat 15 triéu vao
ndm 2018. Cac dy an san xudt nudc néng st dung
nang lugng mdt troi da giup tiét kiém hang nam
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19.000 tén than, giam 47.000 tan khi thai CO,, 383,1
tan khi thai SO, va 191,6 tdn buyi dang hat.

Nham han ché 6 nhiém khong khi va hé trg phat
trién bén viing, nam 2011, Tham Quyén da thuc day
cdc phuong tién st dung ning lugng méi bing cach
ap dung mo hinh “tach dién phuong tién, tai trg cho
thué, sac va bao tri tich hgp”. Cing ndm do, TP cling
x4y dung 81 tram hd tr¢g sac nhanh va lip dat gan
3.000 tram sac cham cho 6 to ca nhan, giap hinh
thanh mang luégi thu phi pht séng toan thanh pho.
Tham Quyén cling ddy nhanh viéc xay dung cic tiéu
chuén ky thuat,ban hanh cic huéng dan nhu Thong
s0 ky thuét ctia Hé thong sac xe dién Tham Quyén.
TP cing da ban hanh nhiéu chinh séch ching han
nhu céc bién phap thuc ddy va dng dung phuong
tién ndng lugng mdi. Hon nda, TP con dua ra 18
tiéu chudn ky thuat dia phuong. Tt ndm 2016, Tham
Quyén lién tuc cai tién cac chinh sach ho trg, tim toi,
quang ba va ap dung cac chinh sach méi, nhu: Chinh
sach vé Khuyén mai va Ung dung (2016), Chinh sich
H6 trg Tai chinh vé Khuyén khich va Ung dung Xe
Nang lugng Méi (2017) va Ké hoach coéng tac thic
ddy va ting dung phuong tién ning lugng méi Tham
Quyén (2016-2020) (UNDP, 2022).

Qudn ly chdt thdi

Tinh dén ndm 2018, TP da xay dung 5 du an quan
ly chét thai toan dién, v6i tdng cong sudt la 5,2 triéu
tan. Dén nam 2019, TP da x4y dung 15 co s6 tai ché
chat thai x4y dung, vé6i téng cong sudt xt ly 1a 14,65
triéu tdn/nam (Li, et al, 2019). Viéc dau tu cac ha tang
quan ly chat thai dong b ca dudng thiy va duong bd
da giup chat thai dugc tai ché, tai st dung toan dién,
chon ldp dung ky thuat véi hé thong thiét bi quan
1y, theo doi thong ké dugc s6 hoa nham cép nhat va
theo doi chudi s6 liéu mot cach nhanh chéng.

Déi voi rac thai sinh hoat, vé6i dién tich chua day
2.000 m*va lugng xa thai hon 20.000 tan rac thai sinh
hoat méi ngay la moét ap luc rédt 16n d6i véi Tham
Quyén. TP da tich cuc trién khai viéc phén loai rac
mang tinh thuc té, ¢6 thé nhan rong va quang ba.
Phan loai rac sao cho c6 thé thu giti dong chat thai
dé tai ché, lam phéan bon va giam thiéu viéc chon lap.

D61 vdi cic loai rac théi co thé tai ché sé dugc céac
doanh nghiép chuyén biét sti dung thu gom, phan
phoi tré lai cho cac nha may, khu cong nghiép st
dung vat liéu tai ché. Cac san phidm st dung vat liéu
tai ché sé dugc kiém tra d an toan cho ngudi st
dung va c6 chinh sach uu tién st dung doi v6i mot s6
nhém doi tugng ddc biét. Bén canh vat liéu tai ché,
cac vat liéu xay dung khac c6 lugng khi thai cac bon
thdp hon hodc hiéu sudt ning lugng va tai nguyén
cao hon cling dugc dua vao danh sach trang cac vat
liéu x4y dung xanh dugc chiing nhan.
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Nam 2000, v6i tu cach la moét trong tam TP thi
diém d4u tién & Trung Qudc, Tham Quyén bat dau
thuc hién viéc phén loai va tai ché pin da qua st
dung, gidy thai va nhua thai, tao thanh hé thong so
bd dé€ phan loai rac. K€ tii ndm 2011, Tham Quyén
thuc hién phén loai va tai ché rac thai, tap trung vao
viéc phéan loai rac thai tii nha bép gia dinh rac thai va
phan cdp xt ly trong cac co s& nho.

K& tii khi ban hanh va thuc hién cac bién phap vé
phén loai va giam thiéu rdc sinh hoat va ting dung
toan dién tii nam 2015, Tham Quyén da thanh lap
“M6 hinh Tham Quyén” dé€ phén loai rac tich hop
vGi cac bién phdp chuyén hudéng, khuyén khich tai
ché rac thai, giam sat hiéu qua va chia sé trach nhiém.
Qua trinh nay bao gom nhiéu giai doan, tli viéc giam
dang ké chit thai tai ngudn, chuyén hudéng, phan loai
ngugc dong, ciing nhu phén loai rac kho va rac uét
¢ giai doan gitia va hién thuc héa toan dién cac muc
tiéu phat trién bén viing vao cudi chu ky (UNDP,
2022).

Tiét kiém va tdi ché nudc

Trong cac co s6 ha tang nhu cac toa nha déu dugc
trang bi thiét bi tiét kiém nudc. Hé thong tai ché
nudc cho cac CTX 6 Tham Quyén ciing c6 thé giam
bét ganh nang st dung nudc cua TP. Nudc dugce su
dung d€ tudi cay canh quan trong hodc xung quanh
cac CTX chu yéu la nudc mua dugc thu gom tii cac
mai nha, ti€t kiém khoang 45.700 tin nudc hang nam
va dugc bd sung bang nudc tai ché.

Gidi phdp ky thudt s6

Theo Vién Khoa hoc Xa hoi Trung Quéc nam
2018, trinh d¢ phat trién TP thong minh ctia Tham
Quyén dat 76.339 diém, ding dau Trung Qudc.
Tham Quyén da phat trién mot mang ludi quan
tri thong minh trong hau hét moi linh vyc cua doi
song xa hoi, trong dé bao gom cac hoat dong quan
trdc, gidm sat, canh bdo ty dong véi hau hét cac hé
théng st dung tai nguyén nhu dién nang, nudc cép,
nudc thai, chit thai rn... Pay la nén tdng quan trong
nhim thuc hanh KTTH cuta TP.

2.2. Tokyo (Nhdt Bdn)

Nhat Ban coi la mot dién hinh cta cach tiép cén
KTTH & cép d6 rong nhat ké tit nam 1991.Viéc thuc
hién KTTH chu yéu dugc thuc hién & ba cip do:
doanh nghiép, KCN va ddc biét la xa hoi. Thuc hanh
KTTH & Nhat Ban tham chi cé thé dugc mo6 ta nhu
mot “16i song, khién né khong chi la mét hanh vi
kinh t€ ma con la mot hanh vi xa hoi”.

Tu nam 1991, Nhat Ban da bat diu xay dung céc
quy dinh phdp ly nham dua nudc nay trd thanh mot
“xa hoi dua trén viéc tai ché”, hiéu rong hon 1a xa hoi
tudn hoan véi phat trién KTTH 1a mét bién phép.
Trai qua 4 phién ban vao cac nam 2002, 2008, 2013



va 2018, Luat co ban vé xay dung xa hoi dua trén tai
ché ngay cang hoan thién, v6i nhiéu chinh sach thuc
dday KTTH dugc sua d6i, b6 sung (Takashi Hongo,
2016). Mot s6 ndi dung chinh ctia Luat, bao gom:

Bang 1. N6i dung co ban ctua Luét co ban vé xay dung xa
hoi dya trén tai ché

4 nhom ndi dung chinh

- Luu thong tai nguyén trong toan bo vong doi

- Tang cuong cac hanh dong & thugng nguén luu thong

- M& rong viéc sti dung vat liéu tai ché, thiét ké cho moi
trudng, mo hinh héa bang cong nghé 3D...

- Xuc tién va danh gia hoat dong kinh doanh lién quan dén
KTTH

Cac linh vuc Muc tiéu hudng t6i
uu tién

Véi chét thai | Giam st dung hop, bao bi va d6 nhya dung

nhya mot lan d€ gidm tdc dong moi trudng; thu
gom va tai ché nhya da qua st dung hoac
khong st dung mot cach triét d€ va hiéu qua;
tang cudng tinh thuc tién ctia nhya sinh hoc
va thuc ddy st dung cdc giai phap thay thé cho
nhya c6 ngudn goc tii nhién liéu héa thach.

Vi sinh khéi | Gidm thi€u chédt thai thuc phidm, céc bién
phép chdng tai ché chit thai thuc phdm khong
pht hgp va né luc hudng téi viéc téi ché thuc
phém hop ly

Véikimloai | Thuc ddy thu gom va tai ché cdc thiét bi gia
dung nho

Véi da va vat | Gidm x4y dung va phd d& chét thai bang cach

liéu x4y dung | kéo dai tudi tho cdc cong trinh xay dung

Dua trén nén tang co ban nhét 1a giam thiéu, tai
st dung, tai ché, nén KTTH & Nhat Ban da ting dung
mot hé thong cac sang kién da dang trong moi hoat
dong san xudt ciing nhu sinh hoat ctia cong dong;
don cti nhu trong qué trinh quan ly chat thai, véi
muc tiéu bién chat thai do thi thanh tai nguyén tai
thu d6 Tokyo.

Vao nhiing nim 1970, Chinh quyén Tha do
Tokyo da phai d6i mat véi mdt cudc xung dot gitia

A Hinh 1. Lugng chdt thdi phat sinh tai Tokyo méi ngay
(Takashi Hongo, 2016)

NGHIEN CUU ‘
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A Mot goc duong phé Tokyo, Nhdt Bin

cac TP vé xti ly rac thai do thi. B6i vi rac thai do thi
dugc do tai cac bai chon 14p & vinh Tokyo, nhiing
ngudi dan sdng gan cac bai rac nay phai chiu dung
nhiing phién todi vé moi trudng va giao thong dong
duic do xe cho rac gay ra. TP da dua ra mot sang kién
mdi la ngoai chon ldp, 3R cin phai dugc thuc hién.

Cung véi sy phat trién cta kinh té, lugng rac thai
dién tt nhiéu hon va Nhéat Ban nhéan thay nhiing
co hoi 16n trong viéc tach dugc cac loai kim loai co
gia tri nhu vang, dong, coban, kim loai hiém. Cac
nguyén t6 dat hi€ém dugc tach ra ti chit thai dién
tl d6 thi, phin con lai cé thé d6t d€ tao ra dién, ban
lai cho chinh quyén do6 thi. Chung dugc coi nhu cac
“mo do thi”.

Viéc quan ly chat thai dugc Nhat Ban giao cho
chinh quyén TP, do ngan sach han hep nén chinh
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A Hinh 2. So d6 dong ludn chuyén vat chat trong dot
chdt thdi thanh dién sau khi da phan loai, tdi sii dung
(Takashi Hongo 2016)
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quyén kéu goi su hgp tac ti linh vyc tu nhan thong
qua cac hgp dong hop tac cong tu. Piac biét, trong
linh vyc xay dung va van hanh cdc nha may san xuat
dién tu rac thai d6 thi rdt phd bién & Nhat Ban thoi
ki nay. Hon 300 d6t rac rac thai tao ra dién véi tong
céng sudt 1.700 Mh (tuong duong véi cong sudt phat
cta 17 t6 may ciia mot nha may dién hat nhan).

Cac nha may dot rac st dung nhiét sinh ra tu viéc
dot chat thai d€ san xudt dién va nudc néng nhim
giam chi phi mua dién va nhién liéu. Lugng dién du
thiia sé dugc ban cho cac cong ty dién luc. Tat ca cac
nha mdy déu ban dién va ban nhiét thong qua nudc
noéng va cac tién ich khdc. Nuéc néng duge diéu ap
va van ¢ dang long ¢ nhiét do trén 100°C. Trong ndm
tai chinh 2014, tdng cong 1126,6 triéu kWh dién da
dugc tao ra, trong d6 587,4 triéu kWh dugc ban bai
tat ca cac nha may dét rdc, tao ra thu nhap 10.406,1
triéu yén. Ngoai ra, 526.000 GJ nhiét da dugc ban,
tao ra doanh thu 187,7 triéu yén.

Dé& dam bao hoat dong an toan va 6n dinh cta cac
nha may d6t rac, chit thai ddu vao phai dugc kiém
tra, giam sat. Viéc kiém tra thudng xuyén chat thai
dau vao ciing dugc tién hanh tai tit ca cac nha may
dét rac voi su phéi hgp ctia 23 TP. Toan bo nha may
dot rac duge diéu khién va gidm sat ti phong diéu
khién trung tdm, noi thong tin tit mdi co s& dugc gui
dén hé thong may tinh 16n va c6 thé dugc theo doi
trén man hinh.

Khoéng chi tao ra dién, tro cia qua trinh dét rac
thai cing tiép tuc dugc tudn hoan bing cdc cach khac
nhau. Tro dét rac thai thong thuong dugc tach thanh
2 loai: tro day va tro bay. Tro day la chat két dinh
roi xuong day 1o dét, con tro bay la b6 hong va bui
dugc thu gom bang tui loc va cac thiét bi khac. Mot
trong nhiing sang kién tuan hoan phd bién dugc ap
dung tai ché tro day thanh vat liéu xi mang. Tro day
do cdc nha may dét tao ra dugc van chuyén dén cac
nha mdy xi mang tu nhén va dugc stt dung thay thé
dat sét trong san xudt xi ming Portland, loai xi méng
phd bién nhét va dugc st dung rong rai 6 Nhat Ban.
Mot cach khac dé tai ché tro day la nung chay & nhiét
do cao trén 1.200°C roi lam ngudi nhanh. Qua trinh
nay bién tro thanh chat cat goi la xi, c6 thé tich gan
bang mot ntia so vdi tro ban ddu va khoang 1/40 kich
thudc ban dau la chat thai. Qua trinh tao xi con phan
huy dioxin va giti lai cac kim loai nang bén trong,
giup st dung an toan va hiéu qua trong vat liéu xay
dung (Ayush Parajuli, 2022).

3. Co hoi, trién vong va thach thuc cho Viét
Nam khi ap dung KTTH tai khu vuc do thi

Viét Nam dang trong qua trinh thyc hién cac muc
tiéu phat trién bén viing SDGs va KTTH da dugc lua
chon dé€ thuc hién cidc muc tiéu trén. Viéc cu thé
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héa khai niém KTTH tai Luat BVMT nam 2020 da
16ng ghép KTTH vao hiu hét cic chinh sach phat
trién quan trong. Theo do6, D¢ an phat trién KTTH &
Viét Nam (Quyét dinh 687/QD-TTg ngay 7/6/2022)
da dugc Chinh phu ban hanh. Cung véi do, da xay
dung ké hoach thuc hién KTTH trén tdt ca cac tinh,
thanh trén ca nuéc cho thdy nhiing quyét tam lén
trong viéc ting dung KTTH trong phat trién KT - XH
cta Viét Nam. Khu vuc doé thi cung véi véi cac didc
trung cua nod, sé tré thanh mot trong nhiing trung
tam ctia KTTH tai Viét Nam. Day sé vua la co hoi
vira la thach thic d6i véi khu vuc d6 thi.

Co hoi doi véi Viét Nam

KTTH da tré thanh xu hudéng toan cau, véi
nhiing loi ich r6 rang ca vé KT - XH va mdi truong
da dugc nhiéu qudc gia trén thé gidi 4p dung hiéu
qua. Viéc ing dung KTTH trong cac do thi Viét Nam
sé ki vong tao ra nhiing thay d6i I6n vé ban chét cta
do thi, tu chat lugng moi truong, ha tang KT - XH,
dén cai thién moi quan hé gitia cac khu vuc trong do
thi huéng téi cai thién chat lugng do thi, tiing budc
hinh thanh céc d6 thi sinh thai, d6 thi thong minh.

Khung phép ly thac ddy ting dung KTTH trong
cac chinh sach phat trién KT - XH ndi chung va tai
do thi noéi riéng kha toan dién, bao ham ca chu trinh
van dong cua vat chit tu san xudt, thuong mai, dich
vu - tiéu dung - xa thai, tit goc do ky thuat, dén diéu
chinh hanh vi. Diéu nay cho thdy, tinh bao quat rong
cta mo6 hinh KTTH. Néu cac muc tiéu phét trién bén
viing, tang trudng xanh la dich dén trong chinh sach
phat trién KT - XH hién nay thi KTTH chinh la mot
trong nhiing giai phap htiu ich dugc lya chon. Trong
do thi cac chinh sach tng dung KTTH ciing la con
dudng dé€ thuc hién cdc muc tiéu x4y dung do thi
sinh thai, do6 thi bén viing, do thi cac bon thip tai
Viét Nam trong thoi gian téi.

Viéc dua KTTH vao cac chut truong, chinh sach
ctia bang, Nha nuéc va Du thao Ké hoach hanh dong
quoc gia thyc hién KTTH dang dugc B6 TN&MT
xay dung sé la can ci quan trong, giup ddy manh
cac hoat dong 16ng ghép KTTH vao chinh sach phat
trién cta nudc ta, ddc biét 1a giai doan 2021- 2025,
tdm nhin 2050. Diéu nay cho thay, nhiing n6 luc va
ky vong cua Viét Nam trong viéc thic ddy hoat dong
phat trién nham xanh hoa toan bo nén kinh té€ noi
chung va cta khu vic do thi noi riéng.

Hé thong cac chinh sach thic ddy san xudt sach
hon, xanh hoéa san xuat; khai thac, st dung hgp ly va
tiét kiém tai nguyén trong san xudt va tiéu dung do thi
dugc trién khai xuyén sudt; tich hgp da dang trong cac
chinh sach phat trién chung, chinh sach phat trién cac
nganh, linh vuc tao ra nhiing chuyén bién quan trong
trong nhan thic cac bén lién quan va két qua nhét dinh
trong qua trinh san xudt, kinh doanh.



Céc chinh sach quan ly, xt ly chat thai ngay cang
dugc thic ddy manh hon theo huéng khuyén khich,
hoé trg, tham chi bat budc cac hoat dong phan loai
rac thai tai ngudn, gidm thiéu xa thai thong qua cac
cong cu kinh té, doi hoi cac trach nhiém ctia nha san
xudt va nguoi tiéu diing ngay cang cao hon... gitp
that chat va ngin chédn hiéu qua hon cac hoat dong
xa thai hodc tac dong tiéu cuc dén moi truong.

Cac chinh sach xanh héa 16i s6ng, thay d6i nhan
thtic va hanh vi ctia nguoi tiéu dung huéng t6i KTTH
dugc chu trong trong hau hét cac chinh sach, giup
tao nén su thay d6i vé nhén thic ctia ngudi dan, giup
KTTH dich chuyén dén ti bién phap bat budc sang
thai d¢ tu nguyén trong moi hoat dong ctia doi song
xa hoi.

Véilgi ich ctia ngudi di sau, viéc trién khai KTTH
tai Viét Nam noi chung, khu vuc do thi néi riéng la
mot thudn 1gi v cung l6n trong viéc thiia ké nhiing
thanh tyu, ludng trudc nhing kho khan, chuén bi
day du cac diéu kién dé€ trién khai ting dung KTTH,
nhdm sém tao ra nhiing budc chuyén tich cuc.

Viét Nam no6i chung va khu vuc dé thi ndi riéng
da va dang trong qua trinh nghién ctiu ddy manh déi
méi cong nghé, xay dung cidc quoc gia s6, do thi so.
bay la mot co hoi t6t d€ KTTH phat trién. Su két hop
gitia KTTH va chuyén d6i s6 dugc ki vong sé tao ra
nhiing budc ngoat trong tu duy, phuong thiic quan
tri va phat trién & quy mo do thi va ca cong dong.

Viét Nam dang trong qua trinh thuc hién cac muc
tiéu phat trién bén viing (SDGs), viéc ing dung KTTH
trong thoi gian t6i ky vong sé dat dugc cac muc tiéu
bén viing tai cac do thi Viét Nam.

Mot s6 thdch thiic

Bén canh nhiing co hdi, viéc ting dung KTTH dé
phat trién d6 thi thuc té cing d6i mit v6i khong it
cac thach thic nhu:

Viéc vén dung va chuyén d6i mot mo hinh phat
trién KTXH méi thay thé cho m¢t mo hinh truyén
thong la mot van dé phitc tap, doi dién véi nhiéu
thach thtic vé hanh lang phap ly, nguén luc thuc
hién, co ché thuc thi cho dén sy phoi hgp, diéu chinh
hop ly trong ca hé thong vin ban phéap quy, cling
nhu tham gia ctia cdc bén lién quan.

Hanh lang phap ly vé KTTH trong khu vuc d6 thi
chua hoan thién. Tuy da c6 nhiing né lyc I6n trong
viéc 16ng ghép va cu thé hoéa cic ndi dung KTTH
vao trong cac chinh sach phat trién d6 thi thoi gian
qua nhung nhiéu chinh sach hién méi chi diéu chinh
mang tinh nguyén tic, dinh huéng va chua c6 huéng
dan day du, dong bo. Viéc hoan thién hé thong cac
ndi ham, tiéu chudn, thé ché, co ché thuc thi, gidm
sat, danh gia... cho tling nganh, linh vic doi hoi con
phai dau tu nhiéu ngudn luc va thoi gian.

NGHIEN CUU ‘

Mo hinh KTTH nhé4n manh vao viéc st dung cac
giai phdp gidm thiéu, tai ché, tai st dung... theo thiét
ké ti ban dau va chu dong quan ly “dong tudn hoan
ctia vat chat” theo chu ky tit dau vao san xudt - phan
phdi - tiéu dung - thai bd cua vat chat dé vat chat
dugc sti dung mot cach dong bo, hiéu qua va an toan
nhét. KTTH khong bao gom viéc ting dung cac giai
phéap giam thiéu, tai ché hay tai st dung mot cach
don 1é, roi rac. Tuy nhién, dén hién tai, tinh thuc
hién dong bo nay ctia KTTH chua dugc néu ro trong
khai niém va cac tiéu chi.

Viéc thuc hién song song cung luc nhiéu muc
tiéu nhu xay dung do thi tang trudng xanh, do thi
thong minh bén viing, do thi cac bon thép...cho thay
nhing né luc & nhiéu khia canh khdc nhau nhim
thuc ddy su phat trién ctia khu vic d6 thi theo huéng
bén viing. Tuy nhién, cling gay x¢é 1é cac ngudn luc
trong qud trinh thuc hién.

Mic du, thyc té ting dung KTTH van dang dugc
trién khai tai cac d6 thi, nhung con & quy md nho,
chua tao ra nhiing hiéu ing manh mé trong cong
dong va toan b nén kinh té. Hoat dong phén loai,
tai ché, tai st dung tai d6 thi hoan toan mang tinh
tu phat. Viéc thic ddy cac hoat dong la diéu kién bat
budc do6i véi KTTH, nhung khong hé dé dang, doi
hoi nhiing nd luc 16n dé€ thuc hién.

Ha ting cho quan ly chat thai, khong gian can
thiét cho cac thiét ké xanh, thiét ké cong sinh do thi
bi han ché, dic biét 1a cac do6 thi 16n, d6 thi hiéu hiiu
v6i mat do tap trung dan cao va khong con khong
gian cho phat trién.

Trong khi do, viéc 4p dung KTTH trong cac khi
vuc do thi con doi hdi dau tu 16n vé ngudn luc tai
chinh, cong nghé¢, nhan luc chat lugng cao... Ca hai
yéu t6 nay déu khong phai la thé manh déi véi cac do
thi 6 Viét Nam hién nay.

4. Mot s6 khuyén nghi nham thac ddy phat trién
KTTH tai khu vyc d6 thi ¢ Viét Nam

Tu kinh nghiém ctia cac nudc, nhiing co hoi va
thach thic trén, d€ thic ddy ting dung KTTH nham
phat trién do thi bén viing tai Viét Nam, Chinh phu
can ddy nhanh qua trinh danh gid, ra soat cac quy
dinh phdp luat hién hanh, nghién ctiu thém cac kinh
nghiém vé quéan ly ciing nhu phuong 4n trién khai
KTTH thuc tién d€ dan diéu chinh hoan thién hé
thong chinh sach ciing nhu cac phuong an ap dung
hiéu qua trong tting linh vuc, cu thé nhu:

Thit nhdt, trong linh vuc san xudt - kinh doanh,
can siét chat hon cac chinh sach quan ly doi véi cac
khu, CCN, lang nghé, h¢ san xuat trong khu vuc do
thi khong ddm bao céc tiéu chuidn vé moi trudng; c6
chinh sach khuyén kich cac moé hinh san xuat, kinh
doanh theo KTTH; ban hanh chinh sach phu hgp
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A Khu do thi Phii My Hung, TP. H6 Chi Minh

phat trién cac nguoén nang lugng tai ché; ddy manh
cong nghiép tai ché, bién rac thai thanh tai nguyén,
chinh sach vé trach nhiém m& rong cta nha san xuét.

Thii hai, vé chinh sach phat trién ha tang do thi, doi
vGi viéc phat trién cac d6 thi méi, can thiét co su thiét
ké, quy hoach tii dau theo hudng sinh thai, tuan hoan.
Con céac d6 thi hién hiiu cin diéu chinh céac chinh sach
diéu chinh phu hgp theo huéng kéo dan ra cac ving
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ngoai vi, phat trién hoan thién hé thdéng giao thong
cong cong két noi gitia ving 16i va cac vung lan céan..;
dau tu phat trién ha tdng s6, tich hgp, md rong cac chtic
nédng ctia cac ha tAng co s& nham phat trién cac ha ting
xanh, CTX; huy dong cac ngudn luc tham gia vao qua
trinh phat trién do thi theo huéng tudn hoan; xay dung
co ché thuc thi, giam sat, danh gia nham ning cao hiéu
qua thyc hién.

Thit ba, vé quan ly chat thai khu dan cu, cin giai
quyét cac van dé bat cip trong phan loai chat thai
tai nguon, co ché thu gom, chinh sach phi, thué moi
trudng cho thu gom; co ché thu hut cac bén lién
quan trong qua trinh thuc hién, dac biét d6i véi chat
thai ran d6 thi; tang cuong gido duc, truyén thong,
nang cao nhan thic vé KTTH, thuc hanh 3R, quy
dinh xt phat hanh chinh lién quan...; hoc tap kinh
nghiém ctia cdc nudc vé viéc xay dung mot xa hoi tai
ché, van hoa tdi ché, vé thay d6i thoi quen; xay dung
cac huéng dan va chinh sach vé tiéu dung bén viing,
thuc hanh tiéu dung bén viing...m
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Mp HINH UNG DUNG CONG NGHE FENTON TANG SOI
XULY VA TAI SUDUNG NUGC THAI DET NHUOM THEO
HUGNG TUAN HOAN TAI VIET NAM

NGUYEN THI XUAN HONG!, LE VAN GIANG'
Vién Tai nguyén va Moi trudng, Dai hoc Qudc gia Ha Noi

1. Nguy co tac ddng t6i méi trudng do hoat dong
san xudt nganh dét nhuém & Viét Nam

Dét nhuom la mot trong nhiing nganh cong nghiép
16n va c6 truyén thong lau doi 6 Viét Nam. Cho dén
nay, cac san phdm dét may da tao dugc vi thé trén thi
trudng trong va ngoai nudc. Nam 2020, nganh dét may
danh ddu mdéc quan trong khi nam trong top 3 nudc
xudt khiu cao nhét trén thé gidi, chi sau Trung Quéc
va An Do [1], v6i kim ngach xudt khiu dat dat khoang
32,5 ty USD, chiém khoang 13% t6ng san phdm cong
nghiép cua quoc gia, ting hon 7,5% so v6i nam 2018.
Trong do, san xuét vai dét chiém khoang 62%, san xuat
vai nhudm chiém khoang 37% va san xudt sgi chi chiém
khoang 1%. Trong nam 2015, s6 lugng doanh nghiép
nganh dét may 1a hon 8.770 doanh nghiép, trong d6 c6
khoang 30 doanh nghiép c6 quy mé > 5.000 nguidi. Luc
lugng lao dong trong nganh cé khoang 1,6 triéu nguoi,
chiém hon 12 % lao dong khu vuc cong nghiép va gan
5% tong luc lugng lao dong ca nudec.

Bén canh nhiing tdc dong tich cuc, vin dé 6 nhiém
moi truong do cac hoat dong san xudt ctia nganh dét
nhudm ciing rat dang bao dong. Do dac thu st dung
nhiéu nudc trong cac giai doan san xudt nhu tién xu
ly, tdy trang, nhuém va in, doi hoi khoang 100 - 200 lit
nuéc cho moi kg san phdm dét, tdng lugng nude thai
phat sinh c6 bién d6 dao dong 16n tit 16 dén 900 m*/tan
san phdm [1]. Ngoai ra, lugng nudc tiéu thu cho linh
vic nhudm ciing rt 16n, dién hinh nhét 1a nhuém vai
cotton cin 80-240 m® nudc/tdn sdn phdm, vai cotton
dét thoi can 70-180 m® nudc/tdn san phdm, san xudt len
can m® nudc/tdn san phdm va vai polyacrylic cdn hon
10-70 m® nudc/tin san phidm [2]. Theo s6 liéu théng

Bang 1. Thanh phén caa nuéc thai dét nhuém

Thanh phan Don vi Nong d6
pH - 2-14
COD mg/L 60 - 5000
BOD, mg/L 20 - 3000
PO, mg/L 10 - 1800
SO mg/L <5
Do mau Pt-Co 40 - 5000
Luu lugng m?/tin san phdm 4 - 4000

ke, toan nganh dét nhuom thai ra moi truong trung
binh khoang 70 triéu m® nudc thai/ndm, tuy vao loai
héa chit st dung nhu phdm nhudm, chit hoat dong bé
mat, chat dién ly, chat ngdm, chat tao méi trudng, tinh
bot, men, chit 6xy hoéa... ma nudc thai dét nhuém cé
nhiing thanh phén, tinh chat khac nhau dugc miéu ta
chi tiét & Bang 1.

Bdo cdo téng quan thi truong nguyén phu liéu
nganh dét nhuém trong 6 thang dau ndm 2021, nganh
dét may Viét Nam tiéu thu gin 80% téng sin lugng
100.000 tan thuéc nhuém do nhu cau cao vé polyester
va bong trén toan cau [1]. Nhiing thuéc nhu¢m nay cé
trong nudc thai sé anh hudng nghiém trong dén chitic
ning quang hgp & thuc vat, tac dong dén ddi song thuy
sinh do ngén can sy xdm nhap ctia anh sang mat troi,
lam giam kha nang tao ra thiic én va 6xy ctia tao. Gay tu
vong cho mot s6 sinh vét séng & bién do xuit hién ctia
cac kim loai nang ndng do cao va cac hgp chat cé goc
clorua. Ngoai ra, con ¢ thudc nhuém hoat tinh cha
yéu dugc st dung dé tao mau cho sgi xenlulo va dugc
xac dinh la chit c¢6 kha ning gay ung thu va giy dot
bién [3]. Thudc nhudém Azo 1a loai thudc nhudém duoc
st dung pho bién nhat trong nganh dét may va nhiing
loai thu6c nhuom nay la chat tao mau khé phén huy,
tham chi c6 kha nidng gay ung thu va doc hai, viéc thai
chiing ra moéi truong gy ra cac van dé nghiém trong vé
moi truong, thdm my va stic khoe. Thuéc nhudm ciing
dugc phat hién c6 tac dung can tré mot s6 hoat dong
xu ly nudc thai d6 thi bang tia cyc tim...[4].

A Hinh 1. Nudc thdi dét nhuém chua qua xi ly xd thdng ra
ngoai moi truong
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Céc loai thuéc nhud¢m mdi néi cé thanh phén, cdu
tric dang vong thom va di vong thudng cé tinh 6n dinh
cao nhung gay kho khan hon khi bi phan huy, dugc dac
trung bdi gia tri cao vé nhu ciu 6xy hoa hoc, téng lugng
cacbon hitu co va mau sic dim, chiia thudéc nhuém hoa
tan va khong hoa tan ma khi gop lai trong mot nudc
thai sé kho loai bo hoac khti mau [5]. Viéc khoang hoa
thudc nhudm va cac hgp chét hitu co sé gay ra doc tinh
cua nudc thai, day la thach thtic rat 16n.

2. M6 hinh tng dung cong nghé Fenton tang soi
xu ly va tuan hoan nuéc thai dét nhudém

Su tdng trudng nhanh choéng cta cdc co s6 san xuat
dét nhudém dan dén sy gia ting tuong ung vé khoi
lugng nudc thai, 1a nguyén nhan tryc ti€p gay 6 nhiém
moi truong néu khong dugc xti ly dung cach trudce khi
thai bo. Nudc thai da qua xti 1y ¢ thé€ dugc st dung cho
cac muc dich khac nhau nhu tudi tiéu cho nong nghiép,
cung cdp nudc cho cac ao h6 canh quan, nudc lam mat
trong cac nha may dién hodc dung cho muc dich lam
sach chung cong cong. Viéc tai st dung nudc da qua
xt 1y c6 thé tiét kiém chi phi san xudt bang cach tai st
dung lai nudc sach cho cac qua trinh san xudt va do do
giam viéc st dung nudc tii moi truong, ti do lam tang
trit lugng nudc ty nhién, diéu hoa dugc quy trinh nudc
trong hé sinh thai va cung cép nudc sach cho cudc song
con nguoi khi can thiét, ddm bao an ninh nguén nudéc
qudc gia va khu vuc [6].

Viéc xt ly nude thai ti bé nhuém dét dang gip
nhiéu thach thiic do mau sic ddm va néng do cao cta
Bang 2. So sanh cac cong nghé xi ly tién tién cta nudc thai
dét nhuém

Hiéu | Chiphi| Chi
Cong nghé | suidt | ddutu | phivéan Luuy
loaibo | (US$/ | hanh
COD m°) (US$/
(%) m’)

Tach mang | 90-95 |50-1100 | 0,4-1,0 | Chixt ly véi
nudc thai cé
nong do6 thip

Hip phu 20-75 |260-430| 0,3-1,1 | Than hoat tinh

bing than phai dugc tai

hoat tinh sinh

Két tha héa | 20-50 | 60-140 | 0,1-0,4 | Bun thai phai

hoc dugc xt ly

Oxy hoéa 30-60 | 570- | 0,7-1,0 | O, thai ra phai

bing 1100 dugc xti ly

Ozone

Fenton 65-85 | 60-140 | 0,3-0,7 | Bun thai phai
dugc xt ly

Fenton 70-90 | 60-200 | 0,25- | Bun thaigiam

tang soi 0,4 | 70% so voi

(FBF) phuong phap
Fenton
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nhu cdu 6xy héa hoc. Hién nay, cac phuong phap xt
ly thu6c nhudém dét chu yéu la bang phuong phap vt
ly va héa hoc. Hau hét, cac phuong phap loai bo thudc
nhudm hoa ly déu dat tién, c6 tinh linh hoat han ché,
bi tic ché rat nhiéu bdi cac thanh phan nudc thai khac
va hodc tao ra cac san phdm thai phai dugc xu ly trudc
khi thai bo, do d6 viéc st dung & quy mo cong nghiép
con rat han ché. La mot giai phap thay thé, cong nghé
xu ly Fenton tang soi (FBF) la mdt phuong phap tuong
d6i ré tién dé€loai bo thudc nhudém khoi nude thai. FBF
la qua trinh 6xy hoa ning cao cai tién trong bé phan
ung tang soi, khac véi cong nghé Fenton truyén thong
da dugc st dung trong nhiing nam gan day dé€ loai bo
cac chat 6 nhiém doc hai va kho phéan huy [7]. Bang 2
thé hién sy so sanh cdc cong nghé xti ly nudc thai cong
nghiép tién tién khac nhau.

Trong s6 cac phuong phap 6xy hoéa béac cao khac
nhau, quy trinh FBF (H,0,/Fe*") da xt ly hi¢u qua cic
chét 6 nhiém hiiu co khac nhau. Thuéc thi Fenton 1a
hén hop ctia H,O, va ion sat va dugc st dung & diéu
kién pH axit (3-5), tao ra cac géc hydroxyl theo phan
ung [8]:

Fe’* + H,O, + H* - Fe’*+ OH" + H,O [1]

Viéc stt dung cac quy trinh FBF c¢6 thé dan dén su
khodng hoa hoan toan mét s6 hgp chét hiiu co, chuyén
chung thanh CO,, H,0 va cdc ion v6 co. Cac phan ting
sau c6 thé xay ra trong qua trinh Fenton:

Fe? + H,0, » HO" + OH" + Fe* [2]
Fe’* + H O, > Fe - HOO* + H* [3]
Fe - HOO* + H*2 — Fe? + HOZ' [4]
HO* + chit hitu co — cdc san phdm khac nhau[5]
H,0, + HO" - H,0 + HO " (6]
Fe** + HO" —» Fe** + HO" [7]
Fe**+ HO,* > Fe’* + HO, [8]
Fe’*+ HO,"> Fe’*+ O, + H* 9]

Tuy nhién, nhugc diém l6én cua qué trinh Fenton
truyén thong la tao ra mot lugng 16n bun sit can phai
xt ly thém. Nhugc diém nay c6 thé dugc giai quyét
béang cach st dung oxit sit trong 1o phan ting tang soi
lam chét xdc tic 6xy hoa cdc chit 6 nhiém hiu co.
Trong quy trinh FBF, lugng két thia ctia hydroxit sat
x0p bi gidm khi san phdm thty phan sét ctia phan tGing
Fenton két tinh va phat trién trén bé mat chit mang.
Mot s6 nghién ctiu da chi ra rang quy trinh FBF c6 hiéu
sudt t6t hon quy trinh Fenton thong thuong hodc cac
quy trinh khdac dya trén quy trinh Fenton. Mt béo cao
két qua thuc nghiém ti TS. Anotai va cdng su nhan
thdy rang FBF c6 d) khoang hoa anilin cao hon electro-
Fenton [9]. D€ loai b chit 6 nhiém hiiu co va sat, FBF
c6 thé dat hiéu sudt cao. Trong mot nghién ctu khéc,
FBEF c6 hiéu sudt t6t hon so v6i quy trinh Fenton truyén
thong trong viéc loai bo 2,4-dichlorophenol [10]. Qua
trinh oxy héa dugc cai thién trong FBF sé dan dén viéc
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A Hinh 2. So sdnh céng nghé Fenton truyén thong va Fenton
tdng sbi cdi tién

giam sy hinh thanh bun la do cac qua trinh khac nhau
xay ra dong thoi: (1) qua trinh oxy héa hoéa hoc dong
nhat (H,0,/Fe*), (2) qua trinh oxy héa héa hoc khong
déng nhat (H,0,/iron oxide), (3) két tinh ting so6i va
(4) hoa tan cac oxit sat c6 tinh khti. Do do, cé thé xt ly
triét d€ cac chét httu co kho phan huy va cac hgp chét
gay 6 nhiém khac.

Uu diém clia cdng nghé Fenton tdng sdi cai tién
nay la:

Tinh linh hoat: Trong qua trinh van hanh néu tinh
chét nudc thai dau vao c6 xu thay déi, COD bién dong
tang, giam chi can diéu chinh luu lugng hoa chat Fe**
vaHO,.

Van hanh don gidn: Chi can diéu chinh luu lugng
héa chét va kiém soat pH phan ting. Cac qud trinh nay
c6 thé dé dang cai dat tu dong.

Tinh 6xy héa manh: Oxy héa t6t cac ho chat kho
phan hay nhu vinyl chloride, BTEX, chlorobenzene,
1,4-Dioxane, aldehyde, pentachlorophenol,
polychlorinated biphenyl, TCE, DCE, PCE, EDTA,
MTBE, MEK, vv.

Tinh kinh té: Gidm 50% Fe**, NaOH tiéu thy, giam
60% lugng bun sau qua trinh, chi phi van hanh giam
dang ké so v6i Fenton cti dang bé.
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A Hinh 3. Dy dn xit Iy tudn hoan va tdi st dung nuéc thdi dét
nhudm bang cong nghé FBF tai Viét Nam

Nudc thdi sau khi xii ly bang FBF dat cot A, QCVN
40:2011 va c6 thé tuan hoan tai stt dung cho cac muc
dich khac nhau.

Cong nghé phan tng Fenton ting so6i 1a mot giai
phdp kha thi c6 thé ap dung tai Viét Nam dé thuc
ddy tuin hoan va tdi stt dung nudc thai ti nganh dét
nhudm. Trong bdi canh suy giam tai nguyén nudc tu
nhién do han han va gia ting dan s6, viéc tdn dung
nudc thai cho cac qua trinh van hanh khac sé tré nén
cuc ky quan trong. Tai st dung nudc thai mot cach
hiéu quéa khong chi gitp tiét kiém tai nguyén nudc ma
con lam cho qua trinh san xudt trong nganh dét nhuém
trd nén sach hon va bén viing hon. Day ciing la mot yéu
t6 quan trong huéng dén muc tiéu san xudt sach hon,
giam lugng thai phat sinh va thiac ddy phat trién bén
viing cia nganh cong nghiép nay.

Nhu vay, viéc ap dung cong nghé phan ting Fenton
tang soi khong chi 1a mot giai phap ky thuat ma con
la moét cam két cia Viét Nam trong viéc xt ly van dé
6 nhiém moi trudng va bao vé tai nguyén nudc trong
tuong lai. Dong thai, viéc thuc ddy su phat trién va ap
dung cac cong nghé xanh sé gép phan vao su bén viing
cua nén kinh té va moi truong séng ctia cong dongm
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TAI SUDUNG CHAT THAI TRONG KHU CONG NGHIEP
SINH THAI, HUGNG TOI NEN KINH TE TUAN HOAN

NGUYEN THI NGOC ANH!, NGUYEN THI THU HA!, NGUYEN ANH TUAN!

Wign Chién lugc, Chinh sdch tai nguyén va moi trudng

1. Dat vin dé

Khu cong nghiép sinh thai (KCNST) la mot mo
hinh ctia nén kinh t€ tuin hoan, huéng dén mot nén
kinh t€ khép kin. Theo do, rac thai dau ra cia nganh
nay thanh nguon tai nguyén diu vao cua nganh khac
hay tuin hoan trong ndi tai cia m¢t doanh nghiép
(DN), gop phén giam thiéu chét thai ra mdi truong va
nang cao hiéu qua kinh t€ cho cac hoat ddng san xuat
trong khu cong nghiép (KCN).

Theo Nghi dinh s6 35/2022/ND-CP ngay 28/5/2022
ctua Chinh pht quy dinh vé quan ly KCN va khu kinh té
(KKT), “KCNST1a KCN, trong d6 DN trong KCN tham
gia vao hoat dong san xuét sach hon va st dung hiéu
qua tai nguyén, c6 su lién két, hop tac trong san xuit dé
thuc hién hoat dong cdng sinh cong nghiép; dap ting
cac tiéu chi quy dinh tai Nghi dinh nay”. Cac DN trong
KCN hop tac dé sti dung chung cic cong trinh két cdu
ha tang ky thuat, ha tang xa hdi, dich vy, nguyén liéu,
vat liéu va cac yéu t6 dau vao phuc vu san xuat; tai su
dung nguyén liéu, vat liéu, nudc, ning lugng du thtia,
chét thai, phé liéu d€ giam chi phi, ning cao hiéu qua
hoat dong va kha nang canh tranh. Cac DN trong KCN
dugc hop tac véi bén thi ba d€ thuc hién cong sinh
cong nghiép. M6 hinh KCN truyén théng van hanh
theo quy trinh, phat sinh nhiéu chat thai. Trong khi
d6, mo hinh KCNST vén hanh theo hé thong khép kin
trén nguyén tac: cong sinh cong nghiép, thuc hién trao
doi chit, tdi sinh, tai ché, tudn hoan nang lugng va vat
chét nham gidm thiéu chit thai, dem lai lgi ich kinh té,
dong thoi dat dugc hiéu qua moi trudng. Bai bao gidi
thiéu tng quan vé tai st dung chit thai trong KCNST
tai mot s6 qudc gia va goi y cho Viét Nam.

2. Tai st dung chit thai trong KCNST tai mot s6
qudc gia trén thé gisi

2.1. Han Quéc

Néam 2003, Trung tdm San xudt sach quéc gia Han
Quéc (KNCPC) khéi cong KCNST quéc gia, thé hién
nhiing nd luc ctia B6 Thuong mai, Cong nghiép va Kinh
té (MOTIE) nhdm thuc ddy phat trién d6i mdéi sang tao
trong linh vuc cong nghiép, dong thoi dat duge cac muc
tiéu bén viing vé moi truong [1]. Chuong trinh KCNST
chua dat dugc nhiéu thanh cong trong vai nam dau, tuy
nhién giai doan thu hai (2010-2014) da dugc cai thién

68 | Chuyén dé I, nam 2024

dang ké, v6i 146/221 du an nghién ctiu va phat trién
(R&D) da dugc van hanh, lya chon trong tdng s6 346 dé
xudt. Tinh dén ndm 2015, Téng Cong ty Khu phtic hop
cong nghiép Han Quéc (KICOX) da nhén dugc tong s6
595 dé xudt du an, trong d6 c6 388 du an dugc tai trg dé
tiép tuc nghién cdu va phat trién (R&D) va sau d6 197 du
an da dugc xay dung.

Bén canh nhiing lgi ich vé kinh t€, xa hoi, cac
chuong trinh da dat dugc hiéu qua vé mai truong, cu
thé: Tiét kiém 1,35 triéu tdn ning lugng st dung, giam
6,48 triéu tan lugng khi thai CO, va 1,09 triéu tin chat
doc hai cdc khi nhu SO_va NO.. Ngoai ra, 74,13 tri¢u
tdn nude da dugc tiét kiém, 5,21 triéu tdn phu phdm va
chét thai dugc tai st dung. Chinh phtt Han Qudc ciing
udc tinh tong 1gi ich cua cac KCNST vugt xa so véi
Chinh phu dau tu [1].

Ulsan Mipo va Onsan la mgt phan sang kién KCNST
cua Han Qudc nham tim cach bién cac khu phtic hgp
cong nghiép truyén thong thanh cac KCNST bén viing.
Muc tiéu chinh ctia sang kién KCNST Ulsan la thanh
lap Trung tdm Sinh thai Ulsan, d6i méi va cai tao
khu phtic hgp cong nghiép Ulsan Mipo-Onsan thanh
KCNST bang cach ting dung cong sinh céng nghiép
mot cdch hé thong. Trung tdm Sinh thédi Ulsan thanh
lap ndm 2007, truc thudc Téng Cong ty Khu phiic hgp
cong nghiép Han Quéc (KICOX). N6 luc cua Trung
tam sinh thai d6i v6i qua trinh chuyén d6i KCNST
Ulsan 1a thiét lap 10 mang lué6i cong sinh cong nghiép
trong thoi gian 3 ndm (2006-2008) [2].

Céc cong ty ¢ Ulsan Mipo va Onsan da dau tu
khoang 520 triéu USD vao viéc st dung nang luong,
cong sinh cong nghiép, quan ly chat thai va cac cai tién
thén thién v6i moi trudng. Dén nay, khoan dau tu nay
da tiét kiém 554 triéu USD, trong khi cac cong ty trong
KCNST tao ra doanh thu 91,5 ty USD. Pugc thic ddy
bdi khoan dau tu 14,8 triéu USD ctia Chinh phu, cic
cong ty trong khu vyc da gidm lugng khi thai CO, (ndm
2015-2016) xudng 665.712 tan, tai st dung 79.357 tdn
nudc va tiét kiém 279.761 tin dau tuong duong khi st
dung néng lugng. Nhiing thay ddi nay da tang cudng
mdi quan hé véi cong dong dia phuong bang cach cai
thién hinh anh vé cic KCN giy 6 nhiém. KCN Ulsan
Mipo va Onsan la mdt mo6 hinh ma cac KCNST c6 thé
vugt qua nhiing thach thtc lién quan dén phat trién
cong nghiép toan dién va bén viing [3].



2.2. Trung Quéc

Trung Qudc da phat trién téng hgp cac nganh
cong nghiép khac nhau bang cach thic ddy chuyén déi
tudn hoan va xay dung KCNST, KCN xanh. Cac KCN
Caofeidian, khu phat trién kinh t€ Yeji, KCNST quéc
gia Guigang la mo hinh ctia Trung Quoc vé cdng sinh
cong nghiép.

KCN Caofeidian cong sinh cong nghiép gitia khu
mdn thép va nudc bién. Caofeidian da dan thiét lap
mot hé thong kinh t€ tuan hoan bao trum toan khu
vuc va lan rong ra cic khu vuc xung quanh bang cach
hinh thanh chuéi nganh kinh t€ tuin hoan, thuc ddy
xay dung cac du an trong diém, nang cao hiéu qua st
dung tai nguyén va nang lugng, dong thdi phat trién
cac nganh céng nghiép méi néi mang tinh chién lugc.
Nho chuyén déi tuan hoan, ty 1é san lugng tai nguyén
cta KCN da tang 162,2%, ty 1¢ st dung toan dién chat
thai ran cong nghiép dat 97,5% va ty 1é tai stt dung nudc
cong nghiép dat 94,1%.

Theo nguyén tac tai st dung, tai ché, KCN Caofeidian
da gi6i thiéu cac du an b6 sung, mé rdng va hinh thanh
mot mang ludi tudn hoan vat liéu va nang lugng tuong
do6i hoan chinh trong nganh thép. Xi st trong luyén
thép, phé liéu thép ti qua trinh luyén, can thép dugc
tai ché lam nguyén liéu tho. Xi kém dugc dua trd lai
nha may luyén d€ ndu chay lai, xi hac in va bun xu ly
sinh héa dugc tron vao than c6c d€ tai stt dung nham
tai ché chét thai. Hoi nhiét thai, hoi thai clia cac t6 may
phat dién va nudc xi 10 cao c6 thé dugc st dung lam
ngudn nhiét & nhiét do thap d€ cung cip nang lugng
cho cac thiét bi kht mén nudc bién da tac dung, tao ra
stic manh tdng hgp gitia cong nghiép thép va cac du 4n
khtt min nudc bién.

KCN Caofeidian da dat dugc muc tiéu tdi ché vat
liéu, sti dung nang lugng trong nganh thép va gitia cac
nganh lién quan, tao ra sy cong sinh gitia nganh thép va
khtt min nudc bién.

Khu phdt trién kinh té Yeji cOng sinh cong nghiép
gitia ch€ bién tre va san xudt dién sinh khoi. Vi muc
tiéu tré thanh cum céng nghiép, thi trudng tip trung
va khu d6 thi tuong lai, Yeji da thuc hién chuyén déi
tudn hoan vao x4y dung co s& ha tang, xtc tién du an
va cai thién dich vy, mang lai sy phat trién hoéi sinh
cho khu vuc. Nh¢ chuyén déi tudn hoan, ty 1é san
lugng tai nguyén ctia khu viic nam 2017 ting 2,8% so
v6i nam 2014, ty 1é st dung toan dién chét thai ran
cong nghiép tang 60% va ty 1é tdi s dung nudc cong
nghiép tang 100%. Khu phat trién kinh té€ Yeji x4y
dung mdt chudi nganh kinh té tudn hoan, nhu ché
bién gob tho, tdi st dung tan du khai thac ring, tai st
dung tre, du lugng ché bién gob, tai ché chét thai san
phdm gb va tre. Di€u nay khong chi mé& rong chudi
céng nghiép ché bién gob va tre cong nghiép ma con
dat dugc 100% viéc sti dung ché bién du lugng va
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chat thai khac dugc tao ra ti viéc xt ly d6 noi thét,
tao thanh mot mo hinh kinh t€ tudn hoan cho ché
bién va st dung go, tre.

KCNST quéc gia Guigang tich cuc thuc hién déi
mdi trong quan ly moi trudng, tim hi€u cach thic
quan ly 6 nhiém cua bén thi ba, xay dung mot chudi
cong nghiép d€ phéan loai viéc stii dung tai nguyén
trong khu vuc, cung cdp cac dich vu chuyén biét dé€ ap
dung cac chinh sach, quy chudn va tiéu chudn san xuit
sach trong KCN; cung cdp tu van, dao tao lién tuc vé
BVMT, san xudt sach, cai thién cac dich vu quan ly moi
truong tdng thé trong KCN. Liy hoat dong san xuét
dudng mia lam hoat dong cot 161, khu da hinh thanh
mot chudi cong nghiép sinh thai d€ san xuit con ti mat
mia phé thai, san xudt gidy tii ba mia va tao ra dién tu
ong ba mia. Chubi cong nghiép sinh thdi bao gom sau
phan doan: ruong mia, san xudt dudng, san xudt rugu,
san xudt gidy, dong phat nhiét dién va xt ly moi trudng
toan dién. Su phu thudc lan nhau va cdng sinh gitia
cac phan doan dinh vi ching & thugng nguén va ha
ngudn trong chudi cong nghiép sinh thai, va qua trinh
san xudt “tai nguyén-san phdm-tai tai nguyén” thé hién
mot chu trinh nguyén liéu tuan hoan [4].

2.3. Chau Au

Cac tiéu chi quan trong dé danh gida mic d6 phu
hgp cua cac nganh déi véi cong sinh cong nghiép la:
Khéi lugng chét thai/san phdm phu/nguyén liéu tho;
Su phtic tap ctia chit thai; Gia tri cta chat thdi/san
phdm phu/nguyén liéu tho; Tiép cdn ngudn nguyén
liéu tho; Kha ning ting dung chit thai/san phdm phu/
nguyén liéu tho lam dau vao cho cac quy trinh cong
nghiép khéac [5]. Trén thuc té, viéc trién khai tai su
dung chit thai tai chau Au dugc thé hién & mot s6
nganh, cu thé:

Cong nghiép thuc phdm (sdn xudt cdc san phdm thuc
phdm): V6i quy mo6 16n ctia nganh, lugng phu phdm va
phé liéu la dang ké, diéu nay lam ting tiém ning cong
sinh gitia cic cong ty. Vi du vé trao ddi chat thai gitia
cac nganh cong nghiép bao gdbm: ndm men ti san xuat
insulin dugc st dung lam thtic an gia suc (Kalundborg,
Dban Mach); mangluéi cong sinh ctia Tdp doan Guitang
dugc xay dung dua trén san xudt duong va bao gobm ca
san xudt rugu; ngd cdc tit nha may bia dugc st dung dé
trong ndm (Tunweni, Namibia); nha san xudt sgi thay
tinh st dung polyme dau nanh va long ga lam nguyén
liéu (BPS, My).

Cong nghiép gidy va bt gidy (sdn xudt gidy va cdc
sdn phdm ti; gidy): Chdt thai ctia nganh céng nghiép
gidy va bot gidy dugc du bao sé trd thanh van dé moi
trudng can dugc quan tam. Bot gidy dé€ lam gidy dugc
san xudt tu sgi nguyén sinh bidng phuong phép hoéa
hoc, co hoc hodc c6 thé dugc san xudt biang cach
nghién lai gidy da thu hoi. Cac vi du vé cong sinh cong
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nghiép nhu: bun gidy dugc st dung trong san xuét
xi méang (Taiheiyo, Nhat Ban); tam co s& ti€p nhan
gidy phé€ liéu lam nguyén liéu dau vao (Nanjangud,
AnDo...)

Cong nghiép xi mdng (san xudt xi mdng, voi va thach
cao): Xi mang la nguyén liéu co ban d€ xay dung va xay
dung cong trinh dan dung. Véi viéc thay déi thuc tién
cong nghiép, cac nguyén liéu tho va nhién liéu thong
thuong cho nganh xi mang dugc thay thé bang chat thai
hodc sinh khoi phtt hgp sti dung trong qua trinh san xudt
xi ming 14 yéu ciu cin thiét. O Styria - Ao, thach cao ctia
nha may dién dugc sti dung trong san xuit xi mang; tai
nha mdy san xuit xi mang Taiheiyo & Nhat Ban c¢ rat
nhiéu loai vat liéu nhu xi sat phé liéu, oxit sét, 16p xe da
qua st dung, nhua phé thai, bun gidy, cat duc thai va bun
thai.. Cac san phdm phu ctia qua trinh sdn xudt xi ming
ciing dugc st dung trong cac nganh cong nghiép khac
nhu 6 Kwinana, Australia, xi mang va bui 16 voi dugc st
dung dé€ 6n dinh dudng va xt ly dat.

Nganh cong nghiép kim loai mau (sdn xudt sat, thép
cd bdn va sat): Nguyén liéu thd chiém khoing 70%
tong chi phi trong nganh thép, trong d6 khoang 40%
la quing sat v6i mot phan dang ké dugc nhap khiu.
Khodng 45% thép & chau Au dugc san xuét bing
thép phé liéu. Nhiéu vi du trén thé giéi minh chiing
nganh cong nghiép kim loai mau cé vai tro quan
trong trong cac cum cdng sinh cong nghiép. Dién
hinh nhu xi thép dugc st dung d€ san xudt vat liéu
xay dung (Styria, Ao); xt ly dat, trung hoa nudc axit,
thay thé xi mang, san xuét alumin va vat liéu xay dung
(Kwinana, Australia); lam nguyén liéu san xudt xi
ming (Taiheiyo, Nhat Ban). Cat dic phé thai dugc st
dung trong san xuét xi mang (Styria, Ao va Taiheiyo,
Nhit Ban) va trong san xudt cac khoi bé tong, gach
(Midlands, Vuong quéc Anh)...

Nganh xdy dung: Xay dung la nganh tiéu thu
chinh cdc san phdm trung gian nhu nguyén liéu tho,
hoéa chat, thiét bi dién va dién td, cé tiém nang két
hgp cic san phdm phu/phé liéu va tai st dung vit
liéu xay dung I6n. Hau hét vét liéu dugc trao d6i bao
gom vat liéu xay dung va vat liéu pha d6. Nhiéu vi du
vé trao doi vat liéu véi cac nganh cong nghiép khac
bao gom: xi thép dugc st dung dé€ san xudt vat liéu
xdy dung (Styria, Ao); xi méing va bui 10 vo6i dung
dé 6n dinh duong (Kwinana, Australia); thach cao
phé thai dung trong san xudt xi mang (Taiheiyo,
Nhét Ban); tro nha may dién dung lam duong va
cac cong truong xay dung khac lam vat liéu tong
hop (Guayama, Puerto Rico); bun thai tu nha may
dién dung trong xay dung duong (Kalundborg, Pan
Mach); cat diac duge st dung trong san xuét khoi
bé tong, gach (Midlands, Vuong qudc Anh); 16p xe
cao su dugc st dung dé xay dung dudng xe buyt
(Cambridge, Vuong quéc Anh).
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3. Panh gia

Viéc phat trién cong nghiép tai cic qudc gia trén thé
giGi dang phai d6i mét véi cac van dé vé 6 nhiém moi
truong, lang phi tai nguyén va nang lugng. M6 hinh
KCNST la mo6 hinh KCN huéng t6i muc tiéu phat trién
kinh té gan v6i BVMT. Cong sinh cong nghiép gitp
sti dung hiéu qua cac dong chit thai va giam tac dong
moi truong téng thé ctia KCN. Két qua trién khai tai
mot s6 quoc gia cho thdy thach thic khi chuyén déi cac
KCN hién hitu sang m6 hinh KCNST sé ton kém chi
phi tai cau tric co sd ha tang, chi phi DN nang cap cong
nghé, chi phi cho van dé xt ly rac thai, méi trudng...
Viéc phan tich cac dong thai gitp xac dinh tiém nang
cong sinh cong nghiép thong qua nghién ctiu chi tiét vé
nguon goc cua tiing dong chat thai chinh, tinh kha thi
(khoi lugng, do phtic tap) va kha nang tai st dung ctia
né. Cac nghién ctiu ciing cho thdy, cac linh vic nhu
nong, 1am, ngu nghiép, dién, nudc, quan ly va tai ché
chét thai ndm trong s6 nhiing linh vuc tiém nang trong
cong sinh cong nghiép. Cac dong chét thai khac nhau
dugc trao d6i trong nhiing trudng hgp nay duge nhom
thanh céc loai, chdng han nhu chit hitu co; chit déo va
cao su; gob; kim loai; phi kim loai, gidly, nhiét thai va hoi
nudc; tro, nudc va nudce thai; hoa chat; bun thai; dau
thai; va nhiing loai khac.

Tai Viét Nam, van dé thuc ddy kinh té tuin hoan, tai
st dung chét thai & cac co s6 san xudt, kinh doanh ciing
dugc quy dinh trong cac van ban phap luat. Tai khoan
3, biéu 142, Luat BVMT nam 2020 quy dinh “Co s&
san xudt, kinh doanh, dich vu c6 trach nhiém thiét 1ap
hé théng quén ly va thuc hién bién phép d€ giam khai
thac tai nguyén, giam chat thai, ndng cao mtc d¢ tai st
dung va tai ché€ chat thai ngay ti giai doan x4y dung
du 4n, thiét k& san phdm, hang hoa dén giai doan san
xudt, phan phdi”. Khoan 3 Diéu 47 cta Nghi dinh s6
08/2022/ND-CP ciing quy dinh vé BVMT d6i véi khu
san xudt, kinh doanh, dich vu tap trung: “Khuyén khich
viéc tai st dung chat thai, ap dung cong nghé san xuat
sach hon, tiét kiém ndng lugng, cdng sinh cong nghiép
va kinh t€ tuan hoan”. Ngoai ra, m6 hinh KCNST da
dugc Chinh pht néu ré tai Nghi dinh s6 35/2022/
ND-CP 28/5/2022 quy dinh vé quan ly KCN va KKT,
cac quy dinh lién quan dén kinh t€ tuan hoan tai Luat
BVMT va cac van ban huéng dan Luat.

Thuc té hién nay, tinh dén hét nam 2022, ca nudc
c6 265/291 KCN c6 cong trinh xt ly nudc thai tap
trung (dat ty 1&€ 91%) [6]. D6i v6i cac KCN con lai,
cac DN, co s san xudt trong KCN da ty dau tu hé
thong xt ly nudc thai dat QCVN trudc khi xa ra moi
trudng [7]. Tuy nhién, tai cac KCN truyén thong hién
nay, cong dong cac KCN trong cuing dia phuong con
thiéu tinh lién két, hgp tac trong cong tac quan ly moi
truong ciing nhu két no6i véi cac KCN tai nhiing dia
phuong lan can. N6i bd cac DN trong cung KCN ciing



chua tdn dung hét cac lgi thé ctia nhau dé thuc hién
cong sinh cong nghiép, tdn dung phé thai, tiét kiém tai
nguyén, toi uu hda viéc st dung, tai st dung cac yéu
t6 dau ra, dau vao nhu nguyén vat liéu, nudc, nang
lugng, chat thai, phé liéu...

Véi muc tiéu cong nghiép hoa, hién dai hoa dat
nudc, Viét Nam da va dang chu trong dau tu va phat
trién cdc KCN. Hién nay, chuyén d6i tti KCN truyén
thong sang KCNST & nudc ta méi dugc thuc hién thi
diém tai mét s6 KCN ¢ Pa Nang, Ninh Binh, Can Tho,
Hai Phong, Péng Nai, TP. H6 Chi Minh. Qua trinh
chuyén d6i KCN truyén thong sang KCNST ¢6 nhiing
két qua tich cyc nhung ciing con nhiéu khé khén, thach
thtic. Viéc thuc hién cac sang kién KCNST can nguén
von dau tu, trong khi d6i tugng DN nho va viia trong
KCN con gédp kho khan trong tiép can ngudn tin dung
uu dai do thu tuc khat khe, 1ai sudt dang c6 xu huéng
tang cao, thoi han vay ngan. Viét Nam chua c6 co ché
tai chinh uu dai riéng cho du an dau tu thuc hién cac
sang kién KCNST [8]. Viéc tin thu, tai ché, tai st dung
chat thai ran trong KCN con nhiéu rao can do cac quy
dinh vé€ quan ly chat thai, dac biét 1a chat thai nguy hai.
Chua c6 co ché chia sé thong tin d€ giup cac DN két
no6i, kham pha co hoi cdng sinh tiém nang. Quy dinh
cu thé vé viéc loai chdt thai dugc phép tai st dung va
huéng dan cu thé cho viéc tai st dung gitta cdc DN
trong KCN chua dugc xay dung. ..

Vi s6 lugng 16n KCN tai Viét Nam, viéc ap dung
cach tié€p can KCNST, tham gia cac lién két cong sinh
cong nghiép, chuyén ddi, xay dung méi cac KCNST
khong chi mang lai lgi ich kinh t€ va xa hoi tai cac
DN trong cac KCNST, ma con mang lai loi ich cho ca
nguoi lao dong va cong dong dan cu thong qua viéc
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giam thi€u 6 nhiém moi truong. Cac DN tham gia c6
thé tdn dung loi ich truc tiép ctia KCNST trong hiéu
qua st dung tai nguyén, xt ly chat thai, giam thiéu rai
ro mdi trudng dan dén tiét kiém chi phi va ting kha
ndng canh tranh. Nguoi lao dong dugc nang cao nang
luc, ky nang lam viéc, cai thién diéu kién lam viéc, nang
cao mtuic song. Dic biét, viéc thuc ddy phat trién KCN
theo hudng sinh thai sé huy dong nguon luc 16n ti khu
vuc tu nhan cho cac giai phap cong nghiép xanh, ddm
bdo an ninh ning lugng, déng gép dang ké vao nd luc
ung pho véi bién d6i khi hdu cua Viét Nam, thac ddy
tang trudng xanh, kinh t€ tudn hoan, thé hién quyét
tam chinh tri ctia Chinh pht Viét Nam trong viéc thuc
hién cac cam két phat trién bén viing.

Dé c6 thé trién khai tai st dung chét thai trong
KCNST nhu Han Quéc, Trung Qudc hay mdt s6 qudc
gia khu vic chau Au, Viét Nam can uu tién mot s6 van
dé sau:

- Xay dung chinh sach, huéng dan lién quan dén
KCNST, trong do c6 co ché, chinh sach uu dai dé thuc
ddy KCNST.

- Nghién ctiu, xay dung hudng dan tai stt dung chét
thai trong KCNST, trong dé lam rd loai hinh/danh
muc chét thai c6 thé thay thé lam nguyén liéu san xudt;
quy trinh huéng dan tai st dung chat thai.

- X4y dung co ché chia sé thong tin, dii liéu, két ndi
lién thong gitita cac DN trong KCNST va gitia cac KCN
dé€ m& rong co hoi cong sinh cong nghiép, tai st dung
chat thai, tiét kiém tai nguyén, nguyén vat liéu dau vao
cho qua trinh san xuat.

- Truyén thong, ndng cao nhan thtic ctia DN vé lgi
ich cua viéc chuyén ddi sang mo hinh KCNSTm
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VO NHUA (PLASTICRUST) VA THACH THUC CUA O NHIEM NHUA:
NGUYEN NHAN, HAU QUA VA CAC GIAI PHAP
PHONG NGUA HUGNG DEN BAO VE MOI TRUONG

NGUYEN MINH KY', HOANG TUAN DUNG*

PANG KIM CHI®

"Truong Dai hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh

>Trudng Hoa va Khoa hoc Sy séng, Dai hoc Béch khoa Ha Noi
*Hoi Bdo v¢é Thién nhién va Moi trudng Viét Nam

1. Ditvin dé

O nhiém nhya 1 vin dé toan cdu, ngay cang tré nén
nghiém trong, giy tac dong tiéu cuc16n do6i véi moi truong
bién va cudc song trén Trai dit [1]. Hang nam, hang triéu
tan nhua dugc san xudt, st dung va mot lugng 16n rac thai
nhuya két thuc trong dai duong. Nhua khong phan huay
nhanh chéng ma tao ra cac hat nhua siéu nho va gay ra 6
nhiém moi truong. Hau qua khién dong va thuc vat bién
bi anh hudng, d6i mét véi nguy co nuét phai hodc bi méc
ket trong van nan rac thai nhua. Bén canh do, nhya con ¢6
thé phat ra cac chit hoa hoc doc hai, anh hudng dén sinh
quyén bién va con ngudi khi nhuya, chat doc hai xdm nhap
vao cac chudi thic an.

Mot trong nhiing hau qua dang chu y cta 6 nhiém
nhua, d6 la sy hinh thanh loai nhua méi hay con dugc biét
dén la "plasticrust - vo nhya". Hién tugng nay dugc ddt tén
1a "plasticrust,” tii su két hgp gitia "plastic” (nhya) va "crust"
(16p vo). Plasticrust la thuit ngii dugc stt dung d€ mo ta
hién tugng khi cac hat nhua bi dinh chét vao 16p vo ctia da
hodc céc cdu tric tu nhién tuong tu khac. Vét vo nhua xudt
hién duéi dang mot 16p pht trén cac bai thuy triéu do tac
dong cia mdi trudng [2]. Chung am chi dén cac manh vun
nhua dugc pht trai dai trén cac bai da dugc tim thdy doc
theo duong ba thiy triéu. Diéu nay thuong xuyén xay ra &
cac vung bién hodc khu vuc gan bo bién, noi 16p vo nhya
bam chit vao bé mat da.

Plasticrust dugc biét dén lan dau tién khi cidc nha
nghién ctiu tai Pai hoc Lisbon, B6 Dao Nha phat hién
ra hién tugng nay trén bo bién ddo Madeira [3]. Nhiing
16p vé nhua nay thudng dugc hinh thanh théng qua tac
dong ctia song va thai tiét, khién chung lién két véi cac vat
dung c6 ngudn goc tii nhua, tao thanh mét 16p mong mau
trang hodc duc trén bé mit dd. Hién tugng nay 1a mot biéu
hién r6 rang cta tic dong 6 nhiém nhua trong méi trudng
bién va lam ndi bat vé 6 nhiém nhua toan cau. Cac phan
tich ban d4u da chi ra nhiing 16p vo nhua chu yéu dugc
hinh thanh tt polyethylene (PE), polypropylene (PP) -
mot trong nhiing chit liéu phé bién dugc st dung trong
nhiéu san phdm nhua, ddc biét la tui nhya va vo boc thuc
phdm trong thoi dai ngay nay [2, 3]. Su xuét hién nhiéu
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loai plasticrust cht yéu tii PE, PP 1a tin hiéu cta viéc st
dung chat liéu nay va muc do bdo dong ctia 6 nhiém nhya
trong moi truong bién.

Plasticrust khong chi 1a mot hién tugng lam giam gia
tri cdnh quan, ma con 1a mét moi de doa dang ké cho hé
sinh théi bién, khi nhiing 16p nhua nay c6 thé trd thanh
mot phan cta chudi thiic dn va tao ra hau qua kho luong.
Do d6, nhu cau buc thiét cdp nhat thong tin d€ biét thém
chi tiét vé plasticrust. Bai viét lam sang t6 vé thuc trang
dién bién, nguyén nhén, hiu qua, cac giai phap nham giam
thiéu tac dong tiéu cuc clia 6 nhiém nhuya va plasticrust,
huéng dén BVMT.

2. Hién trang plasticrust

Theo bao cdo tii nhiéu qudc gia, nhiing loai nhua maéi
nay cht yéu dugc quan sat tai cac khu vic ven bién véi su
phén bé rong rai (Bang 1). Plasticrust dugc phat hién lan
dau tién & Dai Tay Duong (ddo Madeira) [3], sau d6 dugc
tim thdy & bién bia Trung Hai (ddo Giglio) [4], trén cic
bai bién & Peru [5] va bd bién Caribbean cia Colombia
[6] cho thdy sy hién dién cta chung phd bién trong mdi

Bang 1. Tom tit cac nghién ciiu vé plasticrust

Qudc gia | Pia diém Polymers Kich thuéc/ | Tham
Mat do khéo
Bo6 Dao Piao Polyethylene 0,77 + 0,1 mm [3]
Nha nui Itta (PE)
Madeira
Italy bio Polyethylene 0,5-0,7 mm [4]
Giglio (PE)
bai Tay | Dao High-density ba dang [8]
Duong, Madeira polyethylene
ving (HDPE),
thudc Bo polypropylene
Pao Nha (PP)
Peru Bai bién High-density N/A [5]
Peru polyethylene
(HDPE),
polypropylene
(PP)
Colombia | BS bién Polyester (PES), Tich lay [6]
Caribbean | polyethylene
(PE),
copolymers
Anbo Pao Polyvinyl 2,87 x0,61cm | [9]
Andaman | chloride (PVC)
Nhéit Ban | Bién Polyethylene 7,65+ 1,76 [7]
NhatBan | (PE), polyester plasticrusts/
(PES) quadrat




truong song ven bién. Cac polymer chiém uu thé dugc
xac dinh trong plasticrust bao gébm polypropylene (PP),
polyethylene (PE), high-density polyethylene (HDPE) va
polyester (PES).

Su phd bién va kich thudc ctia plasticrust thay déi tly
theo dia diém khéo sat. Chi tiét hon, mat d6 trung binh
ctia plasticrust dugc khao sat gan day & bién Nhat Ban la
7,65 plasticrusts/quadrat (dao dong tii 1-30 plasticrusts/
quadrat) [7]. Trong cac cu¢c khao sat d6, da so plasticrust
quan sat dugc gobm mau xanh lam (58,5%), mau xanh la
canh (25,4%), va sau d6 la mau d6 (16,2%). V€ kich thudc,
két qua trén ddo nui ltta Madeira, plasticrust c6 chiéu dai
trung binh 1a 0,77 + 0,1 mm, trong khi & ddo Giglio, chiing
dao dong tii 0,5 dén 0,7 mm. Nhin chung, 6 nhiém nhya
trd thanh kho khan va thach thiic mang tinh toan cau va
plasticrust chi ra sy 6 nhiém nhva lan rong va tic dong ctia
no déi véi moi trudng ven bién. Cac két qua vé hién trang
plasticrust mang lai bang chiing quy gid vé su hinh thanh
va tac dong ctia loai nhuia méi dugc phat hién & cac khu
vic ven bién, thuc ddy cudc thdo ludn vé qua trinh hinh
thanh va tdc dong ctia chung déi véi hé sinh thai bién.

3. Nguyén nhan hinh thanh va hdu qua cuaa
plasticrust

3.1. Nguyén nhan

Nguyén nhan hinh thanh "plasticrust” hodc 16p vo
nhya trén bé mat d4 thuong lién quan dén su tuong tac
gitia cdc manh nhya va mdi trudng bién, dac biét la &
khu vuc gin bo bién. Cac nguyén chinh bao gébm nhu
tuong tac song bién, qua trinh phong héa do thoi tiét va
su nong chay cic manh nhva [2]. Séng bién va cac diéu
kién thoi tiét c6 thé tao ra sy mai mon, nhin chim céc
hat nhua vao cac ké d4, dinh bdm trén bé mait da. Diéu
nay tao diéu kién cho su két hgp gitia nhya va bé mét
cac génh da. Su chuyén dong ctia séng va nudc bién cod
thé tac dong co hoc 1én cac manh nhya, lam cho ching
bi tray va giti chdt vao bé mat da.

Ngoai ra, De-la-Torre, et al. [5] dua ra bang chiing
thuyét phuc cho thdy su ling dong nhua néng chdy vao
cac ké da co thé dong vai tro la con dudng b6 sung d€ hinh
thanh “plasticrust”. Sy mai mon va hao mon la nhiing co
ché vat ly quan trong dong vai tro then chét trong viéc tao
ra plasticrust [6]. Nhu vay, su hinh thanh cac ciu tric nhya
mdi nay cé nguyén nhan sau xa do cac hoat dong ctia con
ngudi, chdng han nhu d6t chét thai, tao ra cic dang vat liéu
nhén tao mdi, dac biét chia thanh phan nhua [10]. Qua
trinh hinh thanh plasticrust khong dién ra ngay lap tiic ma
doi hoi thoi gian va diéu kién mai trudng pht hgp. Tuong
tac gitia nhya va moi truong bién can thoi gian d€ tao ra
mot I6p vo nhua & mét da. Su c6 mat cta chat thai nhua
trong moi trudng bién, hdu qua ctia 6 nhiém nhua, 1a yéu
t0 chinh thic ddy qua trinh hinh thanh plasticrust. Hi€u r6
hon vé co ché nay c6 thé gitp cai thién cong tac quan ly va
giam thi€u 6 nhiém nhua trong moi trudng bién.
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A Hinh 1. Tdc dong tiém dn cila plasticrust dén hé sinh thdi
va rii ro svic khée [2].

3.2. Hiu quad

Héu qua cta hién tugng "plasticrust” va 6 nhiém nhya
noi chung c6 thé gay anh hudng nghiém trong dén moi
trudng bién va con ngudi (Hinh 1). Plasticrust va 6 nhiém
nhua c6 thé anh hudng dén dong va thuc vat bién bing
cach lam giam anh sang mat trdi va tao ra mot moi truong
kin. Biéu nay c6 thé gay anh hudng dén sinh san, tim kiém
thtic an, va cac hoat dong sinh hoc khac cta hé sinh thai
bién. Lién quan dén nguy co doc hai, nhua c6 thé phat thai
(phdng thich) cac chit héa hoc doc hai khi bi mai mon
hodc tiép xuc véi cac diéu kién mdi trudong khac nhau. Céc
hgp chét nay c6 thé nhap vao thiic dn clia ca va cac sinh
vat bién khéc, gy nguy co doc hai cho ca hé sinh théi va
nguoi tiéu thu. Doi véi stic khoe con ngudi, nhya c6 chia
céc chét doc hai (phu gia) c6 thé tich lay vao chudi thiic an
bién, tdc dong dén stic khoe ctia con ngudi trong qua trinh
tiéu thu cac san phim tit dai duong.

Plasticrust cing c6 thé gay mat mat sinh quyén bién do
tac dong tiéu cuc dén cac sinh vat va cdng dong sinh quyén
trén bé mat da. V& cac tac dong kinh té, 6 nhiém nhuya va
plasticrust c6 thé tic dong manh dén nganh ca, du lich va
cac nganh nghé khéc lién quan dén méi trudng bién. Viéc
giam gia tri sinh thai ctia viing bién ¢6 thé tao ra cac van dé
kinh té cho cac cong dong dua vao ngudn lgi tii bién.

Cac manh nhua hay plasticrust khi bi phan huy, vo
nhua c¢6 thé hinh thanh cac hat vi nhya (microplastics)
va nanoplastics vao moi trudng xung quanh. Nhiing hat
nhua kich thudc micro va nano gy ra rui ro sinh thai
nghiém trong vi ching bén viing trong cac hé sinh thai, c6
kha ning gay hai cho hé dong thuc vat thay sinh va xam
nhap vao chuoi thiic an, anh hudng stic khoe con nguoi.
Bai vay, viéc dé xudt cac chién lugc d€ giam thiéu tac dong
ctia loai nhyia méi n6i va ngudn géc ctia chiing 1a can thiét.

4. Cac giai phap phong ngiia giam thiéu 6 nhiém
nhua huéng dén BVMT bién

Dé gidi quyét van dé cia 6 nhiém nhua va plasticrust,
can trién khai cac giai phap toan cau va c6 hé thong. Cac
bién phap nhu giam lugng nhua tiéu thy, tai ché, va quan
ly chat thai hiéu qua rit quan trong. Cac nd luc toan cdu
dé BVMT sé thuc ddy giam thiéu cac tic dong tiéu cuc.
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Nhén thic méi vé€ sy hinh thanh loai nhya “plasticrust”
v6i nhiing moéi de doa dang ké d6i véi mdi truong, sinh
thai bién déng vai tro quan trong. Diéu nay doi hoi su
chung tay ctia cic t6 chiic, chinh phu, doanh nghiép va
cong dong.

Nhim quén ly hiéu qué c6 tinh chién lugc, trudc hét
can han ché sti dung va tiéu thu san phdm nhua thong qua
viéc ting cudng gido duc cong dong vé tac dong ctia nhua
déi v6i moi truong va stic khoe. Giam thiéu st dung nhua
c6 thé dat dugce bdi viéc khuyén khich cic sin phdm thay
thé than thién véi moi truong. Diéu nay dong nghia uu
tién ho trg nghién ctiu va phat trién cac vét liéu than thién
mdi, dé phan hty hon va it gay tac ddng tiéu cuc sau thai
bo. Nang cao nang luc ting cuong téi ché, tai stt dung nhu
phat trién co s& ha tang tai ché va cac chuong trinh téi st
dung nhdm gidm lugng thai nhya san xuit méi. Khuyén
khich st dung san phdm tai ché, tai st dung dé€ giam éap
luc lén ngudn nguyén liéu méi. Do do, can chu trong tang
cuong hé thong quan ly chét thai d€ ddm bao su thu gom,
xt ly va tai ché chat thai nhya hiéu qua.

Doi véi viée gidm thiéu tdc dong moi trudng ctia hién
tugng plasticrust doi hdi cin phai thuc hién da dang cac
bién phap phong ngtlia. Cac loai nhuya dugc quan sat
bao géom polyethylene (PE), mét trong nhiing loai nhua
phé bién nhdt, dugc st dung trong cong nghiép bao bi,
vat liéu xay dung va cac thiét bi y té. Tuong tu, cac loai
nhua tng hgp nhu high-density polyethylene (HDPE) va
polypropylene (PP) thudng dung lam hop dung, d6 choi
va cac san pham khac. Tl d6 minh hoa nhiéu ngu6n khac
nhau gép phan gay ra hién tugng vo nhua — c6 ngudn goc
ttt 6 nhiém nhua, chung c6 thé bat nguon tii vat liéu dong
g06i, hoat dong hang hai va qua trinh dot chay rac thai. Hau
qua xudt hién hién tugng vo nhya trén bé mat da ven bién
chi r6 tdc dong moi trudng tiém tang ctia 6 nhiém nhuya.
Chinh vi véy, diéu quan trong can dé ra chinh sach va chién
lugc dya trén bang ching d€ giam thiéu 6 nhiém nhya va
BVMT hé sinh théi bién. Viéc thuc hién cic chién lugc
quan ly chat thai hiéu qua sé dong vai tro quan trong dam

TAILIEU THAM KHAO

1. Nguyen, M.-K., Rakib, M.RJ, Lin, C, Hung N.T.Q, Le, V-G,
Nguyen, H.-L., Malafaia, G., and Idris, A.M. (2023). A comprehensive
review on ecological effects of microplastic pollution: An interaction
with pollutants in the ecosystems and future perspectives. TrAC Trends
in Analytical Chemistry 168, 117294,

2. Nguyen, M.-K., Rakib, M.R.J, Nguyen, H.-L., Lin, C., Malafaia, G.,
and Idris, A.M. (2024). A mini-review on plasticrusts: occurrence,
current trends, potential threats, and recommendations for coastal
sustainability. Environmental Monitoring and Assessment 196, 137.

3. Gestoso, I, Cacabelos, E., Ramalhosa, P, and Canning-Clode, .
(2019). Plasticrusts: A new potential threat in the Anthropocene's
rocky shores. Science of The Total Environment 687, 413-415.

4. Ehlers, S.M., and Ellrich, J.A. (2020). First record of plasticrusts’ and
pyroplasticfrom the Mediterranean Sea. Marine pollution bulletin
151, 110845.

5. De-la-Torre, G.E, Pizarro-Ortega, C.I, Dioses-Salinas, D.C,,
Rakib, M.R.J., Ramos, W, Pretell, V., Ribeiro, V.V,, Castro, LB., and

74 | Chuyén dé I, nam 2024

bdo cic bién phéap kiém soat giam thiéu chit thai nhua,
qua do6 han ché va phong ngtia sy hinh thanh hién tugng
plasticrust. Diéu nay c6 thé dat dugc thong qua su két hgp
nhiéu phuong phap ti€p can, bao gém thuc déy luat phap
va quy dinh, sang kién nang cao hoat dong tai ché, thuc
hién cac bién phap ky thuat, taing cudng giam sat va nang
cao nhén thtic ctia cong chung vé tac hai cta plasticrust.

Déi véi nguai tiéu dung cin nang cao nhan thiic, thai
do va hanh vi tiéu dung c6 trach nhiém théng qua cac
chién dich gido duc, trong d6 nhan manh viéc st dung san
pham c6 thé tai ché, giam thiéu dong gdi va thuc hién cac
bién phap tiét kiém nhya. Bén canh d6, Nha nudc cling véi
doanh nghiép phat trién cac ting dung va cong nghé méi
giup gidm 6 nhiém nhuya va tao ra sin phdm thén thién véi
moi trudng. Cac qudc gia, t6 chiic qudc té va doanh nghiép
can co su phdi hgp trong viéc gidm thiéu dong chay ctia rac
thai nhuya vao dai duong. D€ c6 thé thuc hién cac giai phap
trén can co6 su hgp tac rong rai gitia cac bén lién quan, ti
Chinh pht dén doanh nghiép va cong déng nham giam
thiéu tic dong ctia plasticrust va 6 nhiém nhya déi véi moi
truong, stic khoe con nguoi.

5. Kétluan

Plasticrust la vin d€ cu thé, dién hinh ctia tac ddng ctia
0 nhiém nhua, la minh chiing rd rang vé nhiing thach thuic
16n ma nhan loai dang déi mit trong viéc BVMT bién. O
nhiém nhua va plasticrust khong chi gay hau qua cho dong
va thuic vét bién, ma con tao ra nhiing vin dé da chiéu, ti
kinh t&€ dén stic khoe con ngudi. D€ giai quyét van dé nay,
su hop tac va nd luc toan cau la can thiét. Can c6 nhiing
bién phéap quyét liét d€ giam st dung nhua, ting cudng tai
ché, tai st dung, quan ly chat thai hiéu qua, khuyén khich
su d6i mdi trong nghién ciu va phét trién vé vét liéu than
thién moi truong. Tuy nhién, van dé nay khong chila trach
nhiém ctia cac co quan Chinh pht hay doanh nghiép, ma
con la cia moi ca nhan. Thai d¢ tiéu dung c6 trach nhiém,
su chdp nhan clia cac bién phap tiét kiém nhua va quyét
tam thay déi 16i s6ng cd nhan la chia khéa dé dam béao
tuong lai bén viing cho hanh tinh chung tam
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CAN NHAC VA GOI Y CHiNH SACH

HO QUOC THONG!
Vign Kinh té Méi truong Déng Nam A

Bai viét nay nhdn manh viéc tdi ché la tru cit quan trong trong phdt trién kinh té xanh va kinh té tudn hoan. Tdi
ché gitp gidm thiéu rdc thdi, tiét kiém tai nguyén va tao gid tri kinh té. Tuy nhién, thanh cong ctia tdi ché phy thudc
vado su két hgp giita thi trudng, cong nghé tién tién va thay doi hanh vi. Bai viét ciing nhdn manh vai tro ciia Chinh
phii trong viéc thiét ldp chinh sdch, khuyén khich tdi ché thong qua cdc cong cu phap 1y, thi trudng va hanh vi. Qua dé
dé xudt cdc chinh sdch cho Viét Nam, nhu phdt trién thi trudng tdi ché bén viing, cdi thién ha tdng, thiic ddy su tham
gia ctia cd nhan c6 dnh hudng xa hgi va danh gid toan dién tdc dong ctia chinh sdch tdi ché.

1. B3i canh tai ché va cac nd luc

Trong boi canh toan ciu hda, viéc chuyén d6i sang
nén kinh té xanh va phat trién kinh té€ tudn hoan dang
trd thanh mot xu hudng tit yéu va tai ché 1a mot trong
nhiing tru cot chinh. Tai ché khong nhiing gitp giam
thiéu lugng rac thai ra moi trudng, tiét kiém nguon tai
nguyén, giam phat thai cac-bon, ma con tao ra gia tri
kinh té€ tii nhiing vat liéu da qua st dung. Cac chinh
sach va sang kién tai ché dang dugc nhiéu quoc gia,
doanh nghiép va t6 chtic phi lgi nhuén tich cyc trién
khai, nham khuyén khich ngudi tiéu dung va cac bén
lién quan tham gia vao chubi gia tri tai ché. Diéu nay
khong chi gép phan vao muc tiéu BVMT ma con hudng
t6i mot nén kinh t€ bén viing, noi moi ngudn luc dugc
stt dung mot cach hiéu qua va c6 trach nhiém.

Tuy nhién, viéc thuc hién thanh cong hoat dong tai
ché khong phai 18 mot nhiém vu dé dang ma doi hoi
su két hop chat ché gitta nhiéu yéu t6 khac nhau nhu:
thi truong, cong nghé tién tién va hanh vi tich cuc tu
cac bén lién quan. Thi trudng tai ché can dugc hoé trg
bdi co ché gia ca hgp ly, hay dong co kinh té dt manh
dé€ khuyén khich viéc thu gom va xu ly chét thai mét
cach hiéu qua. Céng nghé tai ché€ méi va tién tién dong
vai tro quan trong trong viéc nang cao hiéu qua cta
qua trinh tdi ché, ti viéc phan loai rac thai dén tai ché
thanh san phd&m méi. Bén canh do, viéc thay d6i hanh
vi va tang cuong nhan thtic clia nguai tiéu dung, doanh
nghiép va cac t6 chiic 1a yéu t6 khong thé thiéu, giup
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tao ra mot chudi gid tri tai ché bén viing. Chi khi cac
yéu td nay dugc két hgp mot cach hiéu qua, muc tiéu vé
mot nén kinh t€ xanh, bén viing va than thién véi moi
truong méi cé thé dugc thuc hién thanh cong.

Trén thuc té, mic du viéc BVMT la méi quan tdm
chung ctia toan xa hoi, tuy nhién, cac doanh nghiép
khi tham gia vao hoat dong tai ché thuong chu yéu
huéng t6i muc tiéu kinh té€ ca nhan. biéu nay phan anh
mot thuc trang rang, gitia 1¢i ich cong dong va lgi ich
ca nhén c6 thé xay ra su danh d6i, noi muc tiéu kinh
doanh va muc tiéu moi truong khong di déi véi nhau.
biéu nay dat ra vai tro ctia Chinh pht, thong qua viéc
thiét lap chinh sach déi véi quy dinh phap ly, cong cu
thi trudng va co ché khuyén khich nham dam béo rang
hoat dong tai ché khong chi dem lai lgi ich kinh té cho
doanh nghiép ma con gép phan vao muc tiéu BVMT
chung. Su can thiép nay c6 thé bao gom viéc tao diéu
kién cho su phat trién cta thi truong tai ché bén viing,
ciing nhu tang cudng nang cao nhan thtc va trach
nhiém x4 hdi ctia doanh nghiép doi véi moi trudng.

Tai Viét Nam, su no luc ctia Chinh pht va cong
dong trong viéc thuc déy tai ché cho cac loai rac thai
khéc nhau la dang ké. Cu thé, BO TN&MT da ban hanh
cac quy dinh vé ty 1é tai ché bat budc cho nhiéu loai
chét thai, vi du gidy carton, nhua, kim loai va thuy tinh.
Céac chinh sich va chién dich thong tin, truyén thong
vé trach nhiém md rong cta nha san xuit dugc trién
khai manh mé. Tuy nhién, vé6i thach thic moi trudng
ngay cang 16n va lugng rac thai ngay cang tang, hoat
dong tai ché van con nhiéu bat cap. D€ dat dugec muc
tiéu kinh té bén viing va giam cac tdc dong tiéu cuc dén
moi trudng, hoat dong tai ché doi hai nhiéu chinh sach
phoi hgp, cling nhu danh gia ky ludng vé hiéu qua thuc
thi va kinh t€ ctia tling chinh sach.

2. Mot s6 ggi y chinh sach cho hoat dong tai ché
tai Viét Nam

Mot la, can nhén thic rang tai ché1a hoat dong quan
trong, nhung tai ché khong phai la “l4 bua ho ménh”
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thac ddy kinh té xanh. Tdi ché gitp ning cao hiéu qua
st dung tai nguyén néi chung va giai quyét mot van dé
moi trudng nao d6. Tuy nhién, hoat ddng tai ché c6 thé
gay nén van dé moi truong khac. Vi du, tdi ché nhya
tao ra lgi ich kinh t€ cho don vi tai ché va viéc lam cho
x4 hoi nhung tai ché véi cong nghé lac hiu co thé gay
nén 6 nhiém khong khi va ngudén nudc. Vi vay, tai ché
can ddt trong mot boi canh mai trudng chung va cong
ngh¢ tién tién d€ tranh hién tugng giai quyét mot van
dé moi truong nhung lai tao ra van dé moi truong khéc.

Hai la, thic ddy hoat dong tai ché noéi riéng va
BVMT néi chung mt chinh sach don thuan la khong
du trong khi d6 tinh hiéu qua ctia chinh sach ciing can
dugc chu trong. D€ dat dugc muc tiéu tai ché bén viing
va hiéu qua cac chinh sach vé mdi truong nhu phan loai
rac tai nguon, quy dinh vé trach nhiém mé& rong cua
nha san xudt 1a nhiing nhém chinh sach c6 tinh tuong
ho 1an nhau rét cao. Viéc trién khai cdc quy dinh phap
ly hay cong cu thi truong nhu thué hay trg cap thuong
yéu cau lugng 16n ngudn lyc. Chinh pht cin cin nhéic
dong bo cac cong cu hanh vi nhu truyén théng hay su
tham gia cia ngudi ndi tiéng thuc ddy cac sang kién
modi truong hay nang cao nhan thtic - nhém coéng cu
hanh vi thuong c6 chi phi thuc thi giam sat thap hon
nhom cong cu phép ly va thi trudng.

Ba la, van dé thu gom tai ché phu mot cach bén
viing phu thuc rit 16n vao dong co kinh t€ ctia cac bén
lién quan. D€ thu hut dugc sy tham gia cta linh vuc tu
nhan thi hoat dong thu gom tai ché phai mang lai du
lgi ich kinh té cho cdc bén tham gia vao chubi gia trj tai
ché. Tao ra thi trudng cho vat liéu tai ché 1a chién lugc
lau dai va bén viing ma Chinh phu can danh gia va dat
ra thu ty uu tién trong diéu kién ngudn luc han ché. Vi
du, d€ thic ddy hoat dong tai ché bao bi thuy tinh, lgi
ich kinh t€ ctia ngudi thu gom, van chuyén va tai ché
phai dt 16n d€ bu dap chi phi co hdi ciia mot ngay cong
va cac nguon luc khac ma cac bén lién quan bo ra. Thuc
té, rac thai thuy tinh chua c6 thi truéng hodc con rat
yéu do thu nhép ti vat liéu thay tinh thu gom thdp hon
nhiéu so véi gia nhan cong ctia nguadi thu gom. Vi vay,
van dé tai ché thuy tinh gép rat nhiéu khé khan. D€ giai
quyét dugc diéu nay, trach nhiém ctia nguoi tiéu dung
1a chi tra thém, nha san xudt st dung bao bi thay tinh
1a gidm lgi ich va Chinh phu la x4y dung co ché d€ tao
ra moét thi trudng cho rac thai thiy tinh. Chinh phu
c6 thé huy dong ngudn luc d€ dau tu ha ting tai ché,
trang thiét bi can thiét d€ giam chi phi thu gom va van
chuyén hay trg cip tai ché hudng téi loi ich kinh t&€ du
16n cho cac bén lién quan trong chubi gia tri téi ché.

Bén canh dd, nhiing rac thai nhu bao bi gidy carton
von di da c6 thi trudng - nghia la van dé thu gom va
tai ché bao bi gidy carton tao lgi ich kinh té dt manh
dé thuc déy cac bén lién quan tham gia. Trong nhiing
truong hop tuong tu nhu thé nay, Chinh phu dam bao
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A Trién khai "Dy dn hoi sinh rdc thdi nhua" do Unilever
Viét Nam va hai doi tdc chién lugc VietCycle va Duy Tan t6
chiic huéng dén thiic ddy mo hinh kinh té tudn hoan

duy tri co ché d€ thi trudng van hanh. Tuy nhién, su
van hanh cta thi trudng la trang thai dong va cé thé
ton tai nhiing mét trai ma ngudi mua va nguasi ban c6
thé khong chiu trach nhiém chi phi x4 hoi ma ho tao
ra. Dy la van dé chung ctia hau hét cac thi truong hang
héa dich vu khéac nhau.

Bén la, Chinh pht can nhiac nhém céng cu hanh
vi - thudng hiéu qua vé chi phi, d€ thuc ddy nhu ciu
vé san phdm c6 ngudn gbc tai ché phu hgp. Mot trong
nhiing cong cu hanh vi da dugc kiém chiing va ting
dung & nhiéu quoc gia la kéu goi su tham gia ctia nguoi
ndi tiéng tham gia vao cac sang kién moi truong. Doi
vGi vdn dé tai ché, Chinh pht can nhic 16ng ghép cac
chién dich truyén théng c6 su tham gia ctia ngudi néi
tiéng trong viéc ung hd hanh vi tiéu dung xanh va cé
trach nhiém. N0 luc ctia Chinh pht cung véi nhiing
nguoi cé anh hudng trong xa hoi can dugc nhan rong
hudng t6i nhiing san phdm, dich vu va nha san xuit
c6 trach nhiém moi truong, vi du nhu ty 1¢ tai ché cao.
Tuy nhién, hé théng chiing nhan san phdm xanh va
san phdm tai ché cin dugc ddm bdo tinh khoa hoc va
khach quan.

Ndm la, khi danh gia hoat dong tai ché noi riéng hay
mot chinh sach mai truong can do luong tac dong mot
cach toan dién d€ c6 co s6 cho cic chinh sach trong
tuong lai. Mot chinh sach thuong cé nhiing tic dong
tich cuc va tiéu cuc. Tac dong cua ctia mdt chinh sach
khong diing lai & nhiing két qua cu thé nhu lugng vat
liéu dugc tai ché hay ty 1é tai ché dat dugc. Chinh sach
tai ché 6t ¢ thé giup tao ra mot nganh cdng nghiép
mdi, vi du tai ché thay tinh, tao thi trudng mdi va viéc
lam cho xa hoi. Chinh sach tai ché bén viing gitp cai
thién chét lugng mai truong, ndng cao y thic BVMT
hay y thtic cdng dong cho xa h¢i. Rong hon, mdt chinh
sach moi trudng tot con tao ra niém tin ctua cong dong
cho Chinh phum
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QUY DINH VE BAO VE MOI TRUONG, UNG PHO VOI
BIEN DOI KHi HAU TRONG LINH VUC KHOANG SAN
G VIET NAM

NGUYEN THI THU HA', NGUYEN SY LINH!, VO HOANG THUY DUONG!
Wign Chién lugc, Chinh sdch tai nguyén va moi trudng

Cdc quy dinh vé bdo vé moi trudng (BVMT) va ting phé véi BDKH néi chung da duigc dé cdp khd cu thé trong Lugt
BVMT nam 2020 ciing nhu cdc van bdn huéng dan Ludt. Két qud ra sodt mot s6 chinh sdch, phdp ludt vé BVMT va
1ing phé véi BDKH trong linh viic khodng sdan cho thdy, truéc khi ban hanh Nghi quyét s6 24-NQ/TW vé chii djng iing
phé véi BDKH, tdng cuidng cong tdc qudn ly tai nguyén va BVMT (thdng 6/2013), cdc ndi dung chii yéu dé cap dén yéu
cdu vé BVMT ma chua dé cdp dén dinh hudng, muc tiéu va gidi phdp lién quan dén iing phé véi BDKH. Trong giai
doan sau nam 2013, da c6 mot sé dinh hudng, quan diém vé iing phé véi BDKH dugc dé cap trong phdn quan diém
chi dao va phdn muc tiéu chung cia Chién lugc, Quy hoach thudc linh viic khodng sdn. Tuy nhién, chua cé yéu cdu
va quy dinh cu thé lién quan dén BVMT va iing phé véi BDKH gan véi tiing giai doan ctia hoat dong khodng sdn. Vi
vy, bén canh viéc thuc hién cdc quy dinh chung vé BVMT va ting phé véi BDKH, dé hoat dong khodng sdn gan véi
BVMT va chii dong ting phé véi BDKH cdn cd yéu cdu cu thé dugc 1ong ghép, xem xét trong tiing giai doan ctia cong
tdc quadn ly khodng san gom (i) Quy hoach, diéu tra va danh gia khodng sdn; (ii) Cap phép tham do va khai théc; (iii)
Khai thdc khodng sdan va (iv) Cdi tao, phuc hoi méi trudng sau khai théc. Bai viét trinh bay tém tat két qud ra sodt,
phan tich va ddnh gid mot s6 chinh sdach, vian bdan quy pham phdp ludt (VBQPPL) c6 ndi dung, yéu cdu vé BVMT va
1ing phé véi BDKH lién quan dén qudn ly hoat dong khodng sdn tai Viét Nam va dé xudt ndi dung, yéu cdu vé BVMT
va ting phé vdi BDKH cdn xem xét, long ghép trong Dy thdo Ludt Dia chdt va Khodng sdn va cdc van bdn chinh sdch,

phap luat lién quan khdc.

1. Pat van dé

Luat BVMT nam 2020 da xac dinh ro d6i tugng
phai thuc hién danh gia mdi truong chién lugc, trong
do6 yéu cau danh gia tic dong mai trudng, nang luc
ting pho6 v6i BDKH d6i vé6i cac phuong an phat trién
thé hién tuong d6i ro rang [11]. Tuy nhién, quy dinh
nay chu yéu ap dung doi véi chién luge va quy hoach
qudc gia, chua thé hién ro trong qua trinh xay dung cac
VBQPPL, ddc biét trong linh vuc khoang san.

Hién nay, & Viét Nam, cac quy dinh vé BVMT,
tng phé véi BDKH chung da dugc xdy dung va ban
hanh nhung chua cé phan tich danh gia tinh hinh ap
dung cac quy dinh nay trong hoat dong khoang san
& Viét Nam. Bdo cao Téng két, danh gia 10 nam thuc
hién Luat Khodng san nam 2010, dé xuét stia ddi, b
sung Ludt Khoang san da chi ra “Cac moé khoang san
thudng ndm & vung ndi, vung siu, ving xa, cd s ha
tang, giao thong kém phat trién, trong khi luc lugng
can bd lam cong tac thanh tra, kiém tra chuyén nganh
khodng san véi s6 lugng khong du d€ dap ting yéu cau;
phuong tién, thiét bi cong nghé ho trg d€ phuc vu cong
tac thanh tra, kiém tra ciing nhu giam sat hoat dong
khoang san, BVMT trong khai thac khodng san con rat

thi€u va chua dap tng yéu cau” [2]. Ngoai ra, Bao cao
cting chira “do chua c6 co ché khuyén khich, hé trg cac
doanh nghiép tham gia hoat dong khoang san vé von,
cong nghé, thiét bi nén phén 16n doanh nghiép con cé
quy mo trung binh va nhd, ning lyc vé€ von con han
ché; viéc sti dung tong hop, tiét kiém, hiéu qua khoang
san trong khai thac, ché bién, san xudt, st dung, tai st
dung, tai ché va quan ly chét thai chua thuc hién tét,
chua thuc hién day du nghia vu BVMT trong khai thac,
dam bdo muc tiéu bao ton va phat trién”. Theo do, noi
dung dé nghi b6 sung can thé hién trong nguyén tac
hoat dong khodng san phai gan v6i BVMT va thich ting
v6i BDKH. Bén canh d6, mét trong nhiing ndi dung
can chinh stia d€ phtt hgp véi luat chuyén nganh 1a Ban
cam két BVMT.

Bai viét trinh bay tom tat két qua ra soat, phan tich
va danh gia mot s6 chinh sach, VBQPPL ¢6 noi dung,
yéu cau vé BVMT va ting ph6 vé6i BDKH lién quan dén
quan ly hoat dong khoang san tai Viét Nam, nhan dién
khoang trong va dé xuit ndi dung, yéu cau vé BVMT
va ung pho véi BDKH can xem xét, 1ong ghép trong
Du thao Luat Pia chit va Khoang san cing cac van ban
chinh sach, phap luat lién quan khac.
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2. Chinh sach, phap luat vé BVMT va tng pho
v6i BDKH lién quan dén hoat dong khoang san tai
Viét Nam

Quy dinh vé BVMT va ting phé v6i BDKH trong
hoat dong khodng san da dugc long ghép trong mot
s6 VBQPPL linh vyc khoang san va trong cac hé thong
phap luat chuyén nganh khac nhu méi truong, dat dai,
lam nghiép, dau tu...

Trong linh vuc khoang sin, sau 10 ndm trién khai
thuc hién Luat Khodng san nam 2010, hé thong cac
VBQPPL quy dinh chi tiét, huéng dan thi hanh Luit
Khoang san nam 2010 da dugc ban hanh tuong doi
day du, dong bg, thong nhit, tao co s& phap ly gép
phan nang cao hiéu luc, hiéu qua quan ly nha nudc
vé khoang san [2]. Tuy nhién, theo két qua ra soat
cta nhom nghién ctu, cac van ban xay dung trudc
khi Nghi quyét s6 24-NQ/TW ngay 3/6/2013 ctia Ban
Chép hanh Trung uong khoa XI vé chu dong ting phd
v6i BDKH, ting cudng quan ly tai nguyén va BVMT
ban hanh, hau nhu khong dé cap dén yéu cdu vé ting
pho v6i BDKH trong hoat dong khoang san [1]. Vi vay,
quan diém, muc tiéu va gidi phap ctia cac chinh sach,
phap luat nay chua xem xét, dé cip hay long ghép ndi
dunglién quan dén ting phé v6i BDKH. Két qua ra soat
ciing cho thdy, hién nay, chi c6 mét s it chinh sach va
VBQPPL vé khoang san c6 dé cap hay long ghép quy
dinh vé ting phé véi BDKH trong hoat dong khoang
san, cu thé nhu sau:

(1) Quy hoach diéu tra co ban dia chit vé khoang
san thoi ky 2021 - 2030, tam nhin dén nam 2050 (Quyét
dinh s6 680/QD-TTg ngay 10/6/2023 cta Thu tudng
Chinh pht): Ung phé véi BDKH di dugc dua vao
trong dinh huéng hoat dong diéu tra co ban dia chat vé
khoang san, d6 1a “Diéu tra co ban dia chat vé khoang
san tai cac khu vuc chiu tac dong 16n cta BDKH va
nudéc bién dang” [14]. Tuy nhién, ddy méi chi la dinh
huéng cho hoat dong diéu tra co ban dia chat vé khoang
san tai cdc khu vuc chiu tic dong ctia BDKH va nudc
bién dang ma chua thé hién dugc cac yéu cau lién quan
dén giam phat thai KNK nhu kha nidng luu giti cac-bon,
khoang san cho nganh cac nganh cong nghiép cac-bon
thap (d4t hiém, dia nhiét...).

(2) Nghi dinh ctia Chinh pht vé quan ly cat, soi,
long song va bao vé long, bg, bai song (Nghi dinh s6
23/2020/ND-CP ngay 24/2/2020) da quy dinh “Céc
yéu cau vé BVMT; bao vé long, bo, bai song; phong,
chong thién tai va ting phé v6i BDKH trong viing” 1a
mot trong cac ndi dung quan ly cat, soi long song trong
quy hoach vung. Dong thoi, Nghi dinh cling dua ra
quy dinh “Ndi dung danh gia tac dong téi long, b, bai
song la mot phan trong bao cao danh gia tac dong moi
trudng cua du an”. Viéc danh gia dugc thuc hién véi
cac phuong an thuc hién tuong ting véi tling kich ban
vé dong chay 1a, kiét khac nhau, bao gom ca kich ban
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bat 1gi nhét trong diéu kién BDKH va nudc bién dang
[4]. D4y dugc xem la mot trong nhiing quy dinh cu thé
trong linh vuc khoang san c6 dé cap dén van d¢ BDKH,
ddc biét la cac khia canh bat lgi trong diéu kién BDKH,
tuy nhién, chua c6 quy dinh lién quan dén viéc st dung
trang thiét bi it phat thai, st dung nhién liéu than thién
v6i moi trudng trong hoat dong khai thac cat, soi...

(3) Chién lugc dia chit, khoang san va cong nghiép
khai khodng dén nam 2030, tim nhin dén nam 2045
(Quyét dinh s6 334/QD-TTg ngay 1/4/2023 cta Thu
tuéng Chinh phu): Thich ting véi BDKH la mot trong
nhiing quan diém chi dao ctia Chién lugc d6i véi cong
tac quy hoach diéu tra co ban dia chat, khoang san,
thdm do, khai thac, ché bién, st dung khodng san.
Chién lugc ciing dua ra muc tiéu “Quan ly chat ché,
sti dung tiét kiém, hiéu qua tai nguyén khodng san;
dau tu cong nghé khai thac, ché bién khoang san, hinh
thanh cong nghiép khai khodng tién tién, hién dai gan
v6i BVMT, md hinh kinh t€ tuan hoan, kinh t€ xanh,
thich tng v6i BDKH va huéng t6i muc tiéu dat muc
trung hoa cac-bon” [13]. Tuy nhién, vdn dé ting phd
v6i BDKH méi chi dugc 16ng ghép trong quan diém
chi dao va muc tiéu tdng quat ma chua thé hién trong
muc tiéu cu thé, dinh huéng phat trién va nhiém vu giai
phap chu yéu.

Bén canh d¢, quy dinh lién quan dén BVMT, ting
pho véi BDKH trong linh vuc khodng san dugc quy
dinh tai VBQPPL vé moi truong, dat dai, lam nghiép,
dau tu... Chinh sach, phap luit chung vé moi truong
da c6 mot s6 quy dinh vé BVMT va ting pho v6i BDKH
trong linh vuc khodng san. Luat BVMT nam 2020 quy
dinh cac quy hoach khoang san cdp vung, cdp quoc gia
phai tién hanh danh gia mai trudng chién luge (PMC)
va dugc co quan nha nudc ¢ thdm quyén thdm dinh va
két qua thdm dinh nay la cin ci dé phé duyét quy hoach
khoang san. Cac duy an khai thac khodng san phai tién
hanh lap bao cao danh gid tac dong moi truong (DTM),
quyét dinh phé duyét bdo cao PTM la cén ctt dé cdp co
thdm quyén cép gidy phép khai thac khodng san [11].

Thong tu s6 02/2022/TT-BTNMT ngay 10/1/2022
quy dinh chi tiét mot s6 diéu ctia Luat BVMT nam 2020
quy dinh noi dung cta bao cao PMC lién quan dén
BVMT va ting phé vé6i BDKH [3]. Theo d6, bao cao
DPMC phai bao gom cic noi dung: (i) Xac dinh cac vén
dé moi truong chinh; (ii) Panh gid, du bao xu hudng
clia cac van dé moi trudng chinh; (iii) Danh gia, du
bao tac dong ctia BDKH; (iv) Phan tich vé su phu hgp
cua quan diém, muc tiéu Chién lugc v6i quan diém,
muc tiéu, chinh sach vé BVMT va phat trién bén viing;
(v) Giai phap duy tri xu hudng tich cuc, giam thiéu xu
huéng tiéu cuc cua cac van dé moi trudng chinh; (vi)
Dinh huéng BVMT...

6] cap do du an, ndi dung danh gia tic dong moi
truong (PTM) lién quan dén BVMT dugc quy dinh



A Khai thdc than tai Céng ty C6 phdn than Vang Danh
(Qudng Ninh)

gom: (i) Phuong phéap danh gia tdc dong moi truong;
(ii) Su phu hgp cua du an véi quy hoach BVMT quéc
gia, quy dinh cua phap luat vé BVMT (iii) Danh gia
viéc lua chon cong nghé, hang muc coéng trinh va
hoat dong ctia du an dau tu c6 kha ning tac dong
xdu dén moi truong; (iv) Panh gia hién trang moi
truong; nhin dang cac d6i tugng bi tac dong, yéu t6
nhay cam vé méi truong noi thyc hién dy an déu tu;
(v) Nhan dang, danh gia, du bdo cac tac dong moi
truong chinh, chat thai phat sinh theo cac giai doan
cua du an dau tu dén moi truong; (vi) Cong trinh,
bién phap thu gom, luu gid, xu ly chat thai; (vii) Bién
phap giam thiéu tic dong tiéu cuc khac cua dy an
dau tu dén moi truong; (viii) Phuong an cai tao, phuc
h6i moi trudng (néu co); (ix) Phuong an boi hoan da
dang sinh hoc (néu cd); (x) Phuong an phong ngtia,
ung pho su ¢6 moi trudng; (xi) Chuong trinh quan ly
va gidm sdt moi truong.

Déi v6i hoat dong tham do, khai thac, ché bién
khoang san va hoat dong dau khi, theo Diéu 67 Luat
BVMT nam 2020, yéu cdu vé BVMT quy dinh t6 chiic,
ca nhan tién hanh tham do, khai thac, ché bién khoang
san phai c6 phuong an phong ngtia, ting pho su c6 moi
truong va thuc hién cac yéu cau vé bao vé, cai tao va
phuc ho6i méi truong sau déy: (i) Thu gom, xt ly nuéc
thai theo quy dinh; (ii) Thu gom, xt ly chét thai ran
theo quy dinh vé quan ly chat thai ran; (iii) C6 bién
phap ngan ngtia, han ché viéc phat tan bui, xa khi thai
va tac dong xau khac dén moi trudng xung quanh; (iv)
Co phuong an cai tao, phuc hoi moi trudng va tién
hanh cai tao, phuc h6i méi truong trong hoat dong
khai thac khodng san; (v) Ky quy BVMT [11].

Cu thé héa quy dinh trong Luat BVMT ndm 2020,
Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP ngay 10/1/2022 cta
Chinh phu quy dinh, cac co sd hoat dong khoang san
6 tdng lugng tiéu thu ning lugng hing nam tu 1.000
tdn d4u tuong duong (TOE) trd 1én phai thuc hién
kiém ké phat thai khi nha kinh (KNK) dinh ky 2 ndm,
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bat ddu tit nam 2027 [5]. Quyét dinh s6 01/2022/Qb-
TTg ngay 18/1/2022 cta Thu tuéng Chinh phu ban
hanh danh muc cac co s6 phat thai KNK phai thuc hién
kiém ké phat thai KNK dinh ky, trong d6 ¢ nhiéu co
s& hoat dong trong linh vic khodng san gom ca khai
thac va ché bién khoang san. Cac co s6 phat thai thudc
danh muc nay phai thuc hién kiém ké KNK dinh ky 2
ndm, xay dyng va duy tri hé thong co s6 dii liéu phat
thai KNK, dong thoi phai x4y dung, thuc hién ké hoach
gidm nhe phat thai KNK hdng nim, thyc hién long
ghép hoat dong gidm nhe phat thai KNK véi chuong
trinh quan ly chat lugng, chuong trinh san xudt sach
hon, chuong trinh BVMT ctia co s& [12].

Luat Lam nghiép nam 2017 quy dinh cac hanh vi bi
nghiém cdm trong hoat dong lam nghiép. Lién quan
dén hoat dong khoang san, hanh vi bi nghiém cdm la
“Khai thac tai nguyén thién nhién, tai nguyén khoang
san, moi trudng rung trai quy dinh cua phap luat; xay
dung, dao, bdi, ddp dap, ngin dong chay tu nhién va
cac hoat dong khac trai quy dinh cua phap luat lam
thay d6i cdu tric canh quan ty nhién ctia hé sinh thai
ring” [8].

Luat Dat dai ndm 2013 dua ra nhiing quy dinh vé
BVMT, xti ly chat thai trong khu vuc hoat dong khoang
san, khu vuc xung quanh va quy dinh vé viéc hoan tra
lai trang thdi I16p dat mdt sau khai thac, nhung chua c6
quy dinh vé ting phé v6i BDKH trong viéc st dung dat
cho hoat dong khoang san [7].

Bén canh cac quy dinh truc tiép vé BVMT, ting phé
v6i BDKH, cac quy dinh lién quan dén phat trién cong
ngh¢, hién dai hoéa trang thiét bi may moc, nang cao
tiéu chuén, quy chuén ky thuat trong tham do, diéu
tra va khai thac khoang san c6 thé dugc coi 1a nhiing
quy dinh gian tiép lién quan dén BVMT, ting phoé véi
BDKH. Vi du, Luat D4u tu ndam 2020 [10] va Luat Dau
tu cong ndm 2019 [9] déu cé quy dinh vé lya chon
cong nghé, ky thuét trong cac chuong trinh, du an dau
tu nhdm loai bo cong nghé lac hau, gay 6 nhiém moi
trudng va tham dung nhiéu nguyén liéu, tai nguyén.
Trong do, yéu cau viéc giai trinh vé phuong an lya chon
cong nghé, ky thuat va thiét bi phai dugc trinh bay
trong ndi dung bao cdo dé xudt cht truong dau tu, bao
cao nghién ctu tién kha thi va bdo cao kha thi. Trén
thuc té, cong nghé, ky thuét va thiét bi st dung c6 anh
hudng 16n t6i lugng phat thai KNK hinh thanh trong
cac qua trinh x4y dung, san xuét va kinh doanh. Nhu
vay, xét vé ban chat, phap luit vé dau tu da gian tiép
c6 nhiing quy dinh lién quan dén BVMT, giam phat
thai KNK thong qua viéc quy dinh, kiém soat vé cong
nghé, ky thuat va thiét bi trong phé duyét, thim dinh
cac chuong trinh, dy an dau tu. Tuy nhién, hién nay,
chua cé danh muyc cong nghé khuyén khich ap dung
hodc danh muc c6ng nghé khong dugc ap dung trong
cac du an khai thac, ché bién khoang san khac nhau.
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Két qua phan tich, ra soat cho thiy quy dinh vé
danh gia méi trudng chién lugc (PMC) va danh gia
tac dong moi truong (PTM) la céng cu chinh dugc
sti dung dé thuc hién yéu cdu BVMT va ting pho véi
BDKH trong linh vuc khoang san. Noi dung, yéu cau
vé quan ly va BVMT, tng phé véi BDKH trong bao
cao DMC va ndi dung, yéu ciu vé quan ly va BVMT
trong bdo cdo DTM hién nay da dugc hudng dan chi
tiét tai Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP [5] va Thong tu
$6 02/2022/TT-BTNMT [3]. Tuy nhién, Luat Khoang
san nam 2010 va cdc van ban hudng dan thi hanh Luat
chua c6 quy dinh cu thé vé ting phé véi BDKH trong
linh vuc khodng san, dic biét 1a cac yéu ciu cu thé vé
thich ting v6i BDKH va giam nhe phat thai KNK trong
hoat dong khoang san. Vi du, & cdp do du an dau tu
khai thac khoang san tai cac khu vuc nhay cam, c6 rui
ro vé khi hau cao... chua c6 cidc quy dinh cu thé cho
viéc ting pho hay yéu cau dam bao qua trinh khai thac
khong lam suy giam kha nang chdng chiu ctia hé thong
tu nhién (bd song, suon doc, bai boi...) va ha tang
xa hoi (hé thong duong giao thong, dudng truyén tai
dién, dudng day vién thong...) tai cac khu vuc du kién
khai thac cling nhu cac yéu cau vé phat thai KNK hay
tiéu chuén khi thai d6i v6i phuong tién khai thac, van
chuyén khoang san. Luit Khoang san nam 2010 va Luat
BVMT ndm 2020 quy dinh cac du an khai thac khoang
san phai tién hanh l4p bao cdo danh gia tac dong moi
truong (PTM), quyét dinh phé duyét bdo cdo DTM la
can cu dé cip c6 thdm quyén cdp gidy phép khai thac
khodng san. Tuy nhién, theo van ban huéng dan thuc
hién DTM thi noi dung ctia bao cado DTM chua cé ndi
dung lién quan dén ting phé véi BDKH, dédc biét 1a cac
yéu cdu lién quan dén giam phat thai KNK.

Nhu vay, du cac quy dinh v€ mo6i triong ndi chung
va cac quy dinh cta linh vyc khoang san ndi riéng da
dé ra cac yéu cdu BVMT va nguyén tac vé ting pho véi
BDKH déi véi hoat dong khodng san, tuy nhién cac
quy dinh nay van chua thé hién r6 d6i véi tling giai
doan trong chudi quan ly hoat dong khodng san tit quy
hoach, cip phép, khai thac va cai tao, phuc hoi sau khai
thac. Dac biét 1a cac ndi dung, yéu cau lién quan dén
tng pho véi BDKH.

3. D€ xudt mdt sé ndi dung, yéu cau vé BVMT
va ing phoé véi BDKH trong linh vyc khoang san

bé dam bao cong tac BVMT va ting pho véi BDKH
trong hoat dong khoang san dugc thuc hién mot cach
hiéu qua va phtt hgp véi xu huéng méi trén thé gidi, cac
quy dinh va yéu cau vé BVMT, thich ting v6i BDKH va
giam phat thai KNK can gin véi tling giai doan trong
giai doan quan ly hoat dong khoang san cling nhu theo
khu vuc khai thac. Dy an Luét Dia chat va Khoang san
dang dugc hoan thién xin y kién cac bén lién quan dé
trinh Quoéc hdi xem xét thong qua trong nam 2024.
Theo do, cac noi dung va quy dinh vé BVMT va ting
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pho véi BDKH can dugc xem xét, long ghép trong cac
quy dinh lién quan dén linh vuc dia chit va khoang san,
cu thé gom:

Déi véi giai doan quy hoach, diéu tra va danh gid
khodng sdn

Viéc xem xét, danh gia cac vAn dé mai trudng va
BDKH trong quy hoach, diéu tra khodng san dugc
thuc hién thong qua danh gia moi truong chién luge
(PMC). Trén co sd huéng dan chung vé DPMC hién
nay, PMC d6i v6i quy hoach khodng san can bs sung
mot s6 ndi dung sau:

Thii nhdt, xem xét cac ndi dung ctia Quy hoach
BVMT quoc gia, dac biét la ndi dung lién quan dén
phén viing moi trudng dé€ xac dinh cac khu vuc nhay
cam vé modi truong tu dé xdc dinh dugc cac van
dé moi truong can luu y khi thuc hién quy hoach
khoang san.

Thit hai, khoang san thuong phan bo tai cac khu vuc
c6 hé sinh thdi ty nhién con nguyén ven, ddc biét 1a hé
sinh thai riting ty nhién, h¢ sinh thai dat ngap nudc c6
tdm quan trong quoc té... ¢ muic do da dang sinh hoc
cao nén trong qua trinh xay dung quy hoach khoang
san can xem xét, phan tich chi phi danh d6i (gitta moi
truong va kinh t€) d€ xem xét, phan dinh cac khu vuc
cam khai thac, khu vuc han ché khai thac hay khu vuc
dugc khai thac khoang san. Quy trinh nay can cé su
tham vén cac bén lién quan (co quan quan ly vé moi
trudng, co quan quan ly hoat dong khoang san, cac nha
khoa hoc, cac t6 chtic xa hoi nghé nghiép...) d€ dua ra
lua chon phu hop, c6 sy dong thuan cao.

Thit ba, ngoai viéc phan dinh khu vuc cdm khai
thac, khu vuc han ché khai thac hay khu vuc dugc khai
thac khoang san, trong quy hoach khodang san cling can
dé ra cac yéu cau vé cong nghé, phuong an khai thac
va cam két BVMT cao hon so véi quy dinh tai cac khu
viic c6 muc do nhay cam vé moi truong cao nhu tai khu
vuc khai thac thuc dién tich rting tu nhién, ving sinh
thlty ctia cac dong song noi cung cip ngudn nudc sinh
hoat va san xudt chinh cho ngudi dan hay tai cac khu
vuc dat ngap nudc ven bién co gia tri da dang sinh hoc
cao va cd vai tro quan trong trong han ché tac dong cua
bao, song than...

Déi vdi giai doan cdp phép tham do va khai thdc

Hién nay, cac quy dinh vé cdp phép khai thac
khoang san chu yéu méi dé cdp dén phuong an ky
thuat khai thac, niang luc t6 chtic tham do hodc khai
thac khodng san ma chua c6 cac quy dinh lién quan
dén nédng luc quan ly moi trudng, xu ly su c6 moi
trudng. Vi vay, trong ho so dang ky cap phép tham
do va khai thac khodng san, ddc biét tai cac khu vuc
nhay cam vé moi trudng cao va loai khoang san khi
khai thac c6 nhiéu tac dong tiéu cuc dén moi trudng
(Vi du: stt dyung nhiéu nudc, st dung hoéa chat doc



hai, tao ra nhiéu chét thdi...) cdn b6 sung yéu ciu thé
hién nang luc quan ly moi truong va kha nang xu ly su
c6 moi trudng doi véi t6 chic, ca nhan xin cdp phép
tham do va khai thac. Bén canh d6, yéu cau vé céng
ngh¢ khai thac it phat thai KNK ciing can dugc dé cap
nham thuc ddy, khuyén khich cac don vi xin cdp phép
chudn bi cac phuong an khai thac it tac dong dén moi
trudng va co trach nhiém véi hé thong khi hau (trong
doé dé cap dén cong nghé cac-bon thap).

Doi véi giai doan khai thdc khodng sdn

Dai véi cac du an khai thac khoang san tai cac khu
vuc nhay cam vé€ moi trudng (dua vao phan ving moi
truong), quy mo khai thac 16n va loai khoang san khi
khai thac sti dung nhiéu hoa chat, vat liéu cé kha nang
gdy 6 nhiém moi trudng cao thi cin yéu ciu xay dung
bdo cdo DTM chi tiét va t6 chic thAm dinh bdo cdo
DTM theo quy trinh riéng nhim dam bao cac rii ro,
tac dong moi trudng dugc han ché t6i da. Hién nay,
trong Du thao Luat Dia chat va Khoang san méi chi dé
cap tuan tht cac quy dinh ctia phap luat vé BVMT néi
chung ma chua dé€ cip yéu cau riéng, dic biét la cac yéu
cau lién quan dén yéu cau giam phat thai KNK (Vi du:
d6i véi cac phuong tién co gidi co st dung nghién liéu
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héa thach trong khai thac va vin chuyén khoang san)
cling nhu yéu cau vé phuong an khai thac it tac dong,
anh huéng dén kha nang chéng chiu va nang luc thich
ting v6i bién ddi ctia hé thong tu nhién va ha ting xa
hoi tai khu vuc khai thac khoang san.

Doi véi giai doan cdi tao, phuc hoi moi trudng sau
khai thdc

Céan c6 quy dinh va huéng dan cu thé viéc thuc
hién cai tao, phuc héi moi truong sau khai thac doi véi
tiing loai hinh du an (loai khoang san, quy md, khu
vuc khai thac...) € dam bao han ché t6i da tac dong
tiéu cuc dén moi trudng khi du an két thuc ciing nhu
han ché sti dung ngudén ngan sich nha nudc nham
thuc hién viéc phuc héi (Vi du: vé€ nguyén tac khu vuc
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KINH NGHIEM TRONG XAY DUNG 10 CHUC BO MAY
o QUAN QUAN LY DAT DAI CUA MQT S6 QUOC GIA

TREN THE GIGI

TO NGOQC VU!, TRAN THI VAN?
Wign Chién lugc, Chinh sdch tai nguyén va moi trucng
2 Trudng Dai hoc Kinh té Nghé¢ An

T6 chiic by mdy quan 1y nha nudc vé ddt dai bao gom hé thong nhiing quy dinh vé chiic ndng, nhiém vu, quyén
han, cd cdu td chiic cia b mdy va mai lién hé gitia cdc b phan trong by mdy nhdam lam cho b mdy dé hoat dong c6
hiéu qud. Kinh nghiém ctia mot s6 qudc gia trén thé gidi cho thdy vai tro ciia mot to chiic, bd mdy hiéu qud, tinh gon
trén cd sé van hanh dong b co sé dit liéu ddt dai cdp Trung vong va dia phuong phuc vu qudn ly nha nudc va bdo
dam diéu kién cung cdp dii liéu cho nhu cdu hoat dong kinh té - xa hoi. Ddy sé la cd sé cho Viét Nam trong qud trinh
sap xép, kién toan hé théng co quan qudn ly nha nudc vé dat dai.

1. TS chiic, b6 may quan ly dat dai tai mot so
qudc gia

1.1. Han Quéc

Han Quéc la quoc gia c6 hé thong phap luat dat dai
tuong d6i hoan chinh véi 8 Luat, B Luat ¢ lién quan va
t6 chiic, bo may hop ly, hién dai. Trong d6, co quan quan
ly cdp Trung uong la Bo Dat dai, Ha tang va Giao thong,
dudi Bo 1a Vu Chinh sach dat dai v6i 5 bd phan chuyén
mon (Hinh 1). Péy 1a t6 chiic ¢6 chiic nang tham muu,
giup Bo Dat dai, Ha tdng va Giao thong quan ly nha nuéc
va t8 chtic thyc thi phap luit vé dit dai trong pham vi
toan qudc.

Vu Chinh sdach ddt dai: C6 chiic nang quan ly vé giao
dich dat dai (chuyén quyén), cdng nhén quyén déi véi
dat va boi thuong vé dat, phat trién quy dét, diéu tra va
cong bd vé xu thé thi truong dét dai va thay doi gia dat.

Vu Dinh gid bdt dong sdn: Thdim dinh gia dat, cong
b6 muic gia chudn nha 6, gid dat ctia tiing khu vuc cu thé,

B EBA T W, B WANG WA
LT TR LA
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A Hinh 1. Co cdu t8 chiic bo mdy qudn 1y ddt dai cdp Trung
uong ctia Han Qudc

Ngudn: B6 Ddt dai, co s6 ha tdng va giao thong Han Qudc - www.
molit.go.kr (2024)
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quan ly vé thdm dinh gia, huéng dan va giam sat Ban
thdm dinh gid d4t Han Quoc.

Vu Kinh doanh bdt dong sdn: Moi giGi bit dong san,
quy dau tu bat dong san (tai chinh bat dong san), phat
trién bat dong san, ddt doi véi ngudi nudc ngoai, xay
dung bao bao vé gia dat thi truong.

Vu Phdt trién Quy ddt: Dy thao chinh sach ddi véi dét
cong, quy hoach dat, quan ly va phat trién cac diéu khoan
luat vé thuc déy phat trién quy dat, thiét 1ap va kiém soat
quy hoach dat ngan han va dai han ddi véi ké hoach ho
trg dat, phat trién nha & xa hoi & cac khu vuc, van hanh
cac du an c6 su tham gia cia nha nudc va tu nhan.

Vu Phat trién do thi mdi: Thiét 14p hé thong va chinh
sach phat trién do thi mdi, lua chon dia diém xay dung
cac khu do thi méi, cé bién phap ngén ngtia dau co tich
trit bat dong san tai cac khu vuc d6 thi méi, chinh sach
boi thudng thu hoi dat cho ngudi dan & cac khu vuc nay,
cong bo vé hé thong quy hoach d6 thi méi, quy hoach
phét trién khu do thi.

Bén canh cac co quan quén ly nha nudc, Chinh phu
Han Quoéc quyét dinh thanh lap mét s6 don vi, chi nhanh
c6 chtic ning, nhiém vu lién quan dén quan ly dat dai
nhu: Vién Dao tao Dét dai, Ha ting va Giao thong van tai
hay Toa an dat dai cap Trung uong.

1.2. Nhdt Badn

Theo quy dinh vé quyén s& hiiu trong Hién phép
ndm 1946, Luat Dan sy 1896 cong nhan quyén s& hitu
tu nhan vé dat dai, tuy vdy, “quyén sg htiu dat dai tu
nhén phai chiu cac nguyén tac cta phuc lgi cong cong”
va “c6 thé dugc sti dung cho phuc lgi cong cong khi bdi
thuong”. Theo Luit Dt dai ndm 1989, Nha nudc va
dia phuong chiu trach nhiém toan dién vé xay dung va
thuc hién cdc quy dinh phu hgp véi cac nguyén tic co
ban vé dat dai. Tai Nhat Ban, B¢ Dat dai, Co s6 ha tang,


http://www.molit.go.kr
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A Hinh 2. M6 hinh qudn ly dét dai ciia Nhét Bdn

Nguén: Cng thong tin dién tii cia By Co s6 ha tang, Ddt dai,
Giao Théng Van Tdi va Du lich Nhat Bdn -
http://www.mlit.go.jp/

Giao thong van tai va Du lich 1a co quan dai dién cho
Chinh Phu nhdm quan ly cic hoat dong c6 lién quan
dén ddt dai cdp Trung Uong, tuong ing nhu vay sé co
cac 86, Cuc, Van phong quan ly dat dai tai dia phuong.
Nha nudc va dia phuong sé cé su phoéi hgp trong ban
hanh, thuc thi chinh sach, tht tuc hanh chinh va thong
nhat quan ly vé dat dai.

Céc co quan truc thudc Bo dugc phan cip nhiém vu
10 rang, cu thé:

Van phong kinh té ddt va cong nghiép xdy dung: Truc
ti€p quan ly tat ca cac van dé lién quan dén su phdi hop
tong thé gitia dit dai va cong trinh cong nghiép xay dung
khéc; Giam sat chat ché qua trinh thu héi dat cong cong;
biéu chinh va huéng dan viéc lap quy hoach, ké hoach
mua lai dit cong cong can thiét clia cac doanh nghiép c6
nhu cau st dung...

Cuc chinh sich dat dai quéc gia: Chiu trach nhiém
chinh trong x4y dung va diéu chinh tdng thé van dé c6
lién quan dén dat nhu st dung, quy hoach, ké hoach va
bao ton dat, phu trach hgp tac qudc té€ vé quan ly dat dai.

Van phong quan ly tham hoa va tai nguyén nudc: Co
nhiém vu quan ly dat dai tai cac luu vuc séng, dic biét 1a
chiu trach nhiém tryc tiép vé bao v¢ dat, chdng x6i mon,
riia trdi, sat 16 tai cac khu vuic gan cac con séng, dam bao
sti dung ding quy dinh d6i véi cong trinh bao vé dat va
phong chong thién tai.

Hoi dong ddt dai quoc gia: Thuc hién cac quy dinh
hoach dinh chinh sach, nghién ctiu d¢é tai va bao ton -
phat trién tai nguyén dat; Xay dung va stia d6i cac dao
luat Quoc gia vé quy hoach khong gian, cac bo luat vé quy
hoach st dung dat, quy hoach khu d6 thi Tokyo; Luat
duy tri va phat trién cac khu vuc do thi ctia Tokyo, khu
bao ton Kinki; Luat phét trién viing va khu vuc do thi
vung ChuBu.

TRAO DOI - THAO LUAN ‘

H¢i dong thdm dinh gid ddt c6 nhiém vu nghién ctu
vé cac van dé lién quan dén gia dit noi chung, thong bao
cong khai gia dat tai cac dia phuong va dua ra chinh sach
hop ly d€ thdm dinh gia dét dai, bat dong san.

Tai dia phuong, Nhat Ban c6 hé thong chinh quyén
kha phic tap. Theo Luat Tu tri dia phuong, chinh quyén
dia phuong 6 Nhat Ban dugc chia thanh hai loai: Thong
thuodng va ddc biét. Chinh quyén thong thuong bao gom
hai cap: Cap Tinh va cap Hat. Chinh quyén ddc biét bao
gom: Chinh quyén cac dac khu, chinh quyén hgp tac gitia
cac hat, chinh quyén khu quan ly tai san va chinh quyén
hiép hoi phét trién dia phuong.

1.3. Malaixia

Malaixia 1a mét quéc gia nam trong khu vic Pong
Nam A véi Viét Nam. Lich st phét trién ctia Malaixia
da trai qua nhiing giai doan phan chia va hgp nhat cac
phén lanh thd. Trong vai thip ky gin day, nén kinh té ctia
Malaixia da ¢ nhiing tién bd ddng ké va dua Malaixia trd
thanh mot qudc gia c6 toc dd phat trién nhanh trén thé
gi6i. D€ dat dugc thanh tyu nay, cong tac quan ly dit dai
hgp ly va hiéu qua da gép mdt phan khong nho.

) cap Nha nudc (lién bang), Bo it dai va Hop tac
phét trién 1a co quan quan ly nha nudc vé dat dai va do
dac - ban d6 trén toan lanh thd Malaixia. Chtic nang cua
B la thiét 1ap sy quan ly t6t nhat vé dat dai va do dac
- ban d6, dong thai tién hanh phat trién dat moi (khai
hoang) va phat trién phong trao hgp tic d€ hd trg cho
Chinh phu.

Malaixia la mot quoc gia theo ché do quan chu lap
hién lién bang véi 13 bang va 2 viung Lién bang. Trong
quan ly dat dai, Malaixia c6 3 c4p quan ly gobm: Cdp Lién
bang, cdp Bang va cdp Quén. Trong dé: Cip Lién bang
bao gom: Hoi dong Dat dai Nha nudc; Bo Dat dai va Hop
tac phat trién; Tong cuc Dt dai va Him md; Tong cuc
DPo dac va Ban do. Cap Bang gom: Chinh quyén Bang;
Cuc Dit dai va Him mo Bang; Cuc Do dac Bang va cap
Quan c6 can bo quan ly dat dai Quan.

A Hinh 3. S6 do t6 chiic ctia B¢ Ddt dai va Hop tdc Malaixia
Nguon: Chinh sdch va tinh hinh sit dung ddt dai ciia lién bang
Malaixia - Chu Tudn Ti - Ban T8 chiic - Cdn bo Chinh phi
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Nhin chung, co cdu quan ly dit dai & cac bang déu
thé hién trén hai cdp la cip bang va cdp khu vuc (quén,
huyén). Tai cdp Bang la Cuc Dat dai va Mo (State Land
and Mines Department), do Giam doc diing dau véi cac
co quan ho trg vé chuyén mon nhu Cuc Nghién ctiu va
Ban do. Cap khu vuc la cac Vin phong Dat dai (Land
Office) quan, huyén, diing d4u la cac Truéng phong.

Cong nghé thong tin da va dang dong mot vai tro
quan trong trong su phat trién ctia Malaixia ndi chung
va nganh quéan ly dat dai, do dac ban d6 ndi riéng.
Malaixia la mot trong mot s it nudc da dua vao van hanh
Co s6 ha tang thong tin dia ly (National Spatial Data
Infrastructure). Hién nay, Malaixia dang tling budc xay
dung va dua vao hoat dong cac hé thong thong tin dat dai
(NaLIS), hé thong dang ky dat dai, cac Co s6 di liéu vé
dat dai, ban d6 va thong tin b trg (nhu Digital Cadastral
Data Base). Cac thong tin ky thuét va phap ly vé dat dai
dugc cung cdp kip thoi va chinh xac lam cho cong tac
quan ly tré nén hiéu qua. Nho c6 cac mang may tinh ma
cac cd quan nha nudc, doanh nghiép, nguoi dan déu c6
thé truy cap va st dung dugc thong tin dat dai. Mot mat,
diéu nay giup coéng tac quan ly hiéu qua, cac giao dich dat
dai thuan tién, nhanh chéng va an toan phap ly cao, mat
khac day la ngudn thu khong nhd cho ngén sach.

2. Bai hoc kinh nghiém trong xiy dung by may
quan ly dit dai tai Viét Nam

Qua tim hiéu m6 hinh quan ly dat dai ctia mot s6
qudc gia trén thé gidi, c6 thé rat ra mot s6 bai hoc cho
Viét Nam nhu:

Vé vai tro ctia Nha nudc, do thé ché chinh tri c6 nhiéu
su khac biét nén moéi quéc gia sé c6 mo hinh t6 chiic bo
may khac nhau nhung tyu chung lai thi Nha Nuéc chi
dong vai tro la moét trong nhiing co quan quan ly dat
dai, cac nhiém vu con lai dugc giao cho chinh quyén dia
phuong va t6 chtic tu nhan khac. Do d6, nhiém vu ctia
cac cd quan quan ly nha nudc 1a nghiém thu va téng hgp
két qua, tii d6 c6 nhiing chinh sach phu hgp trong st
dung dat cua tting khu vic nhét dinh... Nhu vy, Nha
nudc giam dugc ap luc cong viéc, trong khi dé cac t6 chiic
tu nhan dugc tao diéu kién dé thuc hién nhiém vu dugc
giao. Day chinh la bai hoc c6t 16i cho Viét Nam trong cai
t6 cdc cd quan hanh chinh cong va bd may chinh quyén
dang cé d4u hiéu ngay cang nang né, hoat dong thi€u
hiéu qua.

TAI LIEU THAM KHAO

1. Nghi quyét s6 18-NQ/TW, ngay 16/6/2022, Hoi nghi ldn thit ndm
Ban Chdp hanh Trung vong Ddng khéa XIII vé tiép tuc d6i méi,
hoan thién thé ché, chinh sdch, ndng cao hiéu luc, hiéu qud qudn
Iy va sit dung ddt, tao dong lic dua nuédc ta tré thanh nidc phdt
trién cé thu nhap cao.

2. Qudc Hoi nuéc CHXHCN Viét Nam Khéa XV (2024), Ludt
Ddt dai.
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Vé chuyén mon hoéa trong quan ly dat dai, mo hinh
thong nhat tii Trung uong xudng cdp tinh ctia Nhit Ban
6 thé dinh hudng cho viéc chuyén déi co ciu td chic,
bd mdy ctia Viét Nam. By Dit dai, Co sd ha tang, Giao
thong van tai va Du lich 1a co quan truc thudc Chinh phu
duy nhat dugc giao nhiém vu quan ly dat dai & cdp Trung
uong. Tai dia phuong, véi dac thii la phan chia dat nuéc
theo 2 cip riéng biét la tinh va hat nhung cac don vi nay
déu hoat dong doc lap va c6 cac co quan chuyén trach la
cac van phong dat dai, co s ha tdng quan ly cac van dé c6
lién quan. M6t trong nhiing vu di€m ma mo hinh quan ly
6 Nhat Ban mang lai d6 chinh la nhém cac nganh c6 lién
quan v6i nhau thanh mot don vi quan ly. Bo bat Dai, Co
s& ha tdng, Giao thong van tai va Du lich con chiju trach
nhiém dén cac cong trinh thiét yéu trén dat nhu hé thong
0 sd ha tang va giao thong, du lich, tai nguyén nuéc. Do
vay, qua trinh lap quy hoach - ké hoach st dung dat cac
cap sé dugc chuyén mon héa va don gian hoa hon nhiéu
do chi can duy nhat mot co quan chiu trach nhiém chinh,
khong chi & cap Trung uong ma con & dia phuong. Bén
canh d6, ngudi dan sé dé dang tiép cin cac tha tuc hanh
chinh cong dén dat va tai san trén dat tai cic co quan
chinh quyén c6 lién quan. Loi ich tif chuyén mon hoa cac
co quan hanh chinh la rat16n, déng gép vao su hoat dong
hiéu qua ctia mo hinh quan ly dat dai.

Thé ché hoa Nghi quyét s6 18-NQ/TW Hoi nghi 1an
tht 5 Ban Chdp hanh Trung uong khoéa XIII, Luat Dat
dai (stia d6i) dugc Qudc hdi khoa XV thong qua da cod
su phan tach r6 rang vé chuyén mon gitta Trung uong va
dia phuong di cling véi co ciu td chuc thong nhat theo
nganh doc cling nhu xdc dinh day du chiic ning, nhiém
vu, quyén han ctia tling co quan. Tuy nhién, d€ dat dugc
muc tiéu quan ly tinh gon, hiéu luc, hiéu qua, hé thong t6
chtic cung véi hé thong thong tin dat dai thong nhat can
dugc xac lap v6i muc tiéu van hanh dong bd co sé dii liéu
dat dai cap Trung uong va cdp dia phuong phuc vu quan
ly nha nudc, bao dam diéu kién cung cap di liéu cho
nhu ciu hoat dong kinh té, xa hoi, an ninh quoc phong
ctia Viét Nam. Hé thong can phai dam bao cac ndi dung
quan ly nha nudc tap trung vao 3 nhom van dé, gom: Hé
thong quan ly dia chinh - quyén ctia nguoi st dung dt,
hé thong quan ly gia dat va hé thong quan ly quy hoach
trén co sd ap dung khoa hoc cong nghé tién tién dé luu
trli, quan lym

3. Chu Tudn Tii - Ban T8 chiic - Can by Chinh phii (2009) Chinh
sdch va tinh hinh sii dung ddt dai cia lién bang Malaixia.

4. TS. Hee-Nam Jung - Gidm doc, Trung tam Chinh sdch Ddt dai,
Vién Nghién ciiu Dinh cu Han Qudc, Chinh sdch ddt dai ciia Han
Qudbc doi véi vin dé quy hoach, phdt trién quy ddt va dén bu dat.

5. Cong thong tin dién ti¥ ciia Bo Co sé ha tdng, Ddt dai, Giao thong
van tdi va Du lich Nhat Bdn - http://www.mlit.go.jp/.

6. Cong thong tin dién tif ciia B6 Ddt dai, co s6 ha tdng va giao thong
Han Qudc - www.molit.go.kr.
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THUC DAY CHI TRA DICH VU HE SINH THAI BIEN VA
DAT NGAP NUGC TAI VIET NAM

TRAN THI THU HA!, HOANG THU THUY? NGUYEN VAN SAN?
'Vién Nghién ciiu Sinh thdi va Moi trudng rung, Vién Khoa hoc Lam nghiép Viét Nam

*Cdn b Chuong trinh ctia UNDP
3T vdn Chinh sdch, du dn BET-Net II

hi tra dich vu hé sinh thai (DVHST) tu nhién tai

Viét Nam da dugc thé ché hda tai Diéu 138 Luat

BVMT nam 2020. Theo d6 “t8 chuic, ca nhan st
dung DVHST tuy nhién tra tién cho t& chiic, ca nhan
cung ung gia tri mai trudng, canh quan do hé sinh thai
(HST) tu nhién tao ra d€ bao v¢, duy tri va phat trién
HST tu nhién”. Cac quy dinh d6i véi viéc trién khai chi
tra DVHST tu nhién tai Viét Nam ciing dugc néu cu
thé tai Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP ngay 10/1/2022
cua Chinh phu quy dinh chi tiét mét s6 diéu cua Luat
BVMT. Cu thé, cic loai DVHST tu nhién dugc ap dung
chi trd gobm cac DVHST dat ngap nuéc (DNN), bién,
nui da va hang dong thudc di san thién nhién va HST
codng vién dia chat phuc vu cho muc dich kinh doanh,
du lich, giai tri va nuoi trong thay san (NTTS). Doéi
tugng phai thuc hién chi trd bao gobm cac co s6 kinh
doanh du lich giai tri va co s6 NTTS dugc hudng lgi tu
cac loai DVHST tuy nhién. Mtic chi trd dugc thiét lap
dua trén thoa thuén gitia bén cung ing DVHST va bén
huéng lgi DVHST nhung khong nho hon 1% doanh
thu ctia cac co s phai thuc hién chi tra. Sau khi Nghi
dinh s6 08/2022/ND-CP c6 hi¢u lyc, Chuong trinh
phat trién Lién hgp quéc (UNDP-Viét Nam), trong
khuon khé dy an BET-Net II, da phdi hgp véi cac bén
lién quan va don vi tu vin d€ thuc hién cac hoat dong
nghién ctiu nhdm dénh gid thuc trang thac ddy thuc
hién chi tra DVHST tu nhién, tap trung vao HST bién
va DNN tai Viét Nam.

1. Mot s6 két qua ra soat, tong hgp vé chi tra
DVHST tu nhién trén thé giGi va bai hoc cho Viét Nam

Két qua ra soat, tong hgp cac thuc hanh vé chi tra
DVHST tu nhién trén thé giéi cho thay:

Co ché chi tra DVHST tu nhién trén thé gisi kha
da dang va linh hoat, ap dung véi nhiéu loai DVHST
khac nhau thu¢c 4 nhém DVHST (gom: dich vu cung
cép, dich vu diéu tiét, dich vu van hoa va dich vu ho
trg), dugc trién khai & cac quy moé khac nhau (cdp quéc
té, cap quoc gia, cdp luu vuc va cdp dia phuong), véi
cac hinh thtc chi tra khic nhau (chi tréd truc tiép dya
trén co ché thoa thudn ty nguyén gitia bén cung ting
va bén st dung DVHST; chi tra gian tiép thong qua
bén thit ba va co ché chi tra khic nhu co ché mua ban

phat thai, co ché phat trién sach va co ché dong thuc
hién), co ché chi tra khac nhau (co ché chi tra cong
trong d6 Chinh pht thay mét cho nhiéu bén hudng lgi
ttt DVHST chi tra cho bén cung ting DVHST); co ché
chi tra tu trong d6 cac ca nhén, t6 chic hudng lgi tu
DVHST thoa thuan va ky hgp dong chi tra truc tiép
cho bén cung ting DVHST; co ché chi tra cong-tu két
hop, trong d6 Chinh pht va cac t6 chtic ca nhin dong
thuc hién chi tra dé dam bao viéc cung ting DVHST
khong bi gian doan.

Céc mo6 hinh chi tra DVHST dugc trién khai rong
rai d6i v6i cac DVHST rling nhung kha han ché doi
v6i cac DVHST bién va DVHST DNN do quyén s&
hiiu tai nguyén va DVHST ctia cac HST nay chua ro
rang. Bén canh do, cac nghién ctiu lién quan dén dinh
lugng, dinh gia, xac dinh cac yéu t6 tac dong dén kha
ndng cung cdp DVHST bién con thiéu va yéu. Ngoai
ra, do tinh chét linh hoat cia moi trudng bién, cac
ngudn tai nguyén cé thé nhanh choéng di chuyén qua
nhiéu hé théng quan tri khac nhau va d6i chu, gay khé
khan cho viéc xac dinh bén cung ting dich vu. Hién
nay trén thé giéi c6 mdt s6 mo hinh chi tra DVHST
bién gom: (i) stt dung ngén sach ctia Chinh phu d€ cho
nhiing ngudi s¢ hitu tai nguyén bién/ven bién duy tri
hodc cai thién DVHST; (ii) cd nhén, t6 chtc tu nhin
dugc hudng lgi tu viéc sti dung DVHST bién ky hop
dong va chi tra truc ti€p cho bén cung ting DVHST;
(iii) Quy Bao ton/Quy Uy théc tai trg cho hoat dong
ctia cdc khu bao ton (KBT) bién dugc thanh lap dé
phuc vu cho viéc bao ton tai nguyén bién tai cac dia
phuong. Déi véi HST DNN, hién méi chi c6 mot vai
mo hinh chi tra ctua khach du lich d6i véi dich vu duy
tri canh quan hodc cac Quy Bao ton/Quy Uy thac tai
trg cho viéc bao ton thién nhién, bao ton da dang sinh
hoc tai cac ving DNN.

Mot s6 bai hoc kinh nghiém vé chi tra DVHST trén
thé giGi c6 thé ho trg cho viéc xay dung, thiét ké va thuc
hién chi trda DVHST bién va DNN tai Viét Nam bao
gom: (i) vé mat phap ly va thé ché, cAn c6 mot khung
phap ly viing chic cho phép xac dinh r6 bén mua va
bén ban DVHST va bao vé quyén lgi cia bén mua va
bén ban thong qua hé théng giam sat, danh gia minh
bach, c6 su tham gia ctia cac bén trong dé c6 co quan
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dai dién cho Chinh phu; (ii) vé mat khoa hoc, co ché
chi tra DVHST can dugc xay dung dua trén cac két qua
nghién ctiu khoa hoc, ching han, mtic chi tré cin dugc
xac dinh dua trén cac nghién ctiu dinh lugng cung va
cau tai nguyén hay co ché chi tra DVHST chi nén dugc
trién khai néu c6 co s& viing chic chi ra ring day la
phuong phép hiéu qua nhét véi chi phi t6i uu nhéit d€
dat dugc cac muc tiéu vé cung ting, st dung tai nguyén;
(iii) v€ mit thuc tién, co ché chi trd DVHST chi nén
trién khai tai nhiing noi ma quyén stt dung/sd hiiu tai
nguyén da dugc thiét1ap ré rang; co ché chi tra DVHST
can dugc xay dung phtt hgp véi diéu kién thuc té tai cac
dia phuong va hudng téi cac doi tugng chi tra c6 tiém
luc vé kinh té& can thuc hién t6t hoat dong nang cao
nhan thic dé€ nhan dugc sy d6ng thuén va thu hut dugc
su tham gia ctia cac bén lién quan.

Tai Viét Nam, két qua ra soat, téng hgp cac thuc
hanh va bai hoc kinh nghiém vé chi tra DVHST tu
nhién cho thdly, dé cé thé trién khai co ché chi tra
DVHST bién va DNN tai Viét Nam can:

Mot la, nhan dugc sy quan tdm va vao cudc tu cac
bén lién quan: Chinh pht, cac co quan Trung uong,
cac co quan chuyén mon cling cép uy, chinh quyén dia
phuong can quan tam va c6 quyét tam chinh tri cao,
nhat quan trong chi dao, diéu hanh, phéi hgp chit ché
trong qua trinh t6 chiic trién khai chi tra DVHST trén
quy mo toan quoc.

Hai la, thiét 1ap dugc mot hé thong Quy ﬁy théc
(tuong tu nhu Quy Bao vé va Phat trién riing) véi co
ché van hanh phu hgp dé€ thuc hién thu, chi diéu phoi,
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kiém tra, gidm sat nguon tai chinh ti chi tra DVHST
mot cach hiéu qua.

Ba la, trién khai t6t cong tac truyén thong dé nang
cao nhén thtic toan xa hoi vé vai tro cia DVHST trong
cac hoat dong san xudt va kinh doanh dé€ cac bén lién
quan, dic biét la cac doi tugng can thuc hién chi tra
DVHST tiém néing c6 nhén thic dung dan vé chi tra
DVHST, qua d6 tang cudng su sdn sang cta cac bén
trong viéc tham gia co ché chi tra DVHST.

Boén la, st dung c6 hiéu qua sy hé trg ky thuat va tai
chinh ctia cic t6 chiic quéc té trong viéc thuc hién cac
nghién ctiu co sd, trién khai thi diém, nang cao nang
luc thuc hién chi tra DVHST cho céac bén lién quan.

2. Kho khin, thach thic trong trong trién khai
chi tra DVHST bién va DNN tai Viét Nam

Két qua ra soat co s6 phap ly, tham van cac bén lién
quan va khao sét thuc té tai mot s6 Vuon qudc gia, bién
va DNN tai Viét Nam cho thdy, cac rao can déi véi viéc
trién khai chi tra DVHST bién va DNN bao gém:

Mot la, chua c6 quy dinh chi tra d6i véinhiéu DVHST
bién va NN nhu cung ting thuc phdm, nguén lgi thay
san; phong ho, giam nhe tac dong ctia thién tai; lam sach
khong khi, lam sach nudc; ho trg giao thong, van tai; hip
thu cac-bon; dich vu bao ton da dang sinh hoc...

Hai la, trong pham vi cac KBT bién va DNN, hoat
dong du lich sinh thai (DLST) va NTTS dugc trién khai
rdt han ché, quy mo6 nho, doanh thu khong déng ké;
cac hoat dong trién khai bén ngoai ranh giéi nhiéu hon
nhung lai khé xac dinh mutc d¢ anh hudng/déng gop



cta caic DVHST d6i véi két qua kinh doanh cua cac
hoat dong. Tai mot s6 noi cé hoat dong NTTS trong
pham vi DNN nhu tai cdc Vuon qudc gia: Xuan Thuy,
Cén Gio, bat Mui, hoat dong NTTS thuong gan lién
v6i riing ngdp mén; theo quy dinh, sé tré thanh doéi
tuong ap dung co ché chi tra dich vu méi truong riing.
Tai mdt s6 noi cé hoat dong kinh doanh DLST nhu
Vinh Nha Trang, Vudn quéc gia Con Dao, bién Cu Lao
Cham... thi Ban Quan ly la don vi khai thac du lich
chinh va sé khong phai thuc hién chi tra.

Ba la, s6 lugng KBT bién va DNN (bén cung ting
DVHST bién va DNN) con tuong déi it (11 bién/3.260
km duong bo bién va 48 DPNN/301 viing PNN quan
trong); trong khi d6 ning luc va thdm quyén cua nhiéu
Ban Quan ly KBT bién va DNN con han ché trong viéc
x4y dung va trién khai chi trda DVHST.

Bén la, cac t6 chic, cd nhan kinh doanh DLST va
NTTS trong cac KBT bién va DNN thudng c6 quy mo
hoat dong nho 1é, khong ding ky, khong khai bao véi
chinh quyén, doanh thu khong 6n dinh... nén khong
6 can cu udc tinh muc chi trd ma ca nhan, h¢ gia dinh
phai thuc hién chi tra.

Ndm la, hién chua cé quy dinh xt phat d6i cac
t6 chtc, ca nhin khong hodc chdm thuc hién chi tra
DVHST.

Bai hoc kinh nghiém trong viéc trién khai co ché chi
tra dich vu mdi trudng riing cho thdy, can phai thanh
lap dugc mot hé thong quy doc lap (Quy Bao vé va Phat
trién rting) nham két néi, thac ddy dam phan gita bén
cung ting va bén st dung dich vu moi trudng rting, thuc
hién thu, chi, diéu phéi nguon thu... Quy dinh chi tra
DVHST qua hé théng Quy BVMT chua thuc su hgp ly
do Quy phai kiém nhiém nhiéu chtic ning khac nhau va
hoat dong ctia Quy con nhiéu bat cap, khé ¢ kha ning
ho trg cho viéc trién khai chi tra DVHST nhu Quy Bao
vé va Phat trién rting. Bén canh do, viéc thiét 1ap mdc chi
trda DVHST trong linh vic kinh doanh DLST va NTTS
dua trén co s6 thda thudn, ty nguyén giia bén cung ting
va bén st dung DVHST rét kho trién khai trong thuc t&
vi hiu hét cac bén déu khong c6 du thong tin, ning luc
va ¢ nhiéu dia phuong la khong binh déng vé vi thé dé
tham gia vao qud trinh dam phan. Trong khi do, viéc
thiét 1ap muc chi tra DVHST dua trén doanh thu cta céc
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t6 chtic, ca nhan st dung DVHST ctng khong don gidn,
da s0 t8 chuc, ca nhan sti dung DVHST san xuét, kinh
doanh & quy mé nho, khong st dung hoa don, khong co
nghia vu phai thuc hién khai bdo vé doanh thu va néu
6 khai bao thi da s6 thong tin, s6 liéu khai bao 1a khong
chinh xdc. Ngoai ra, quy dinh chuyén phén tién chi tra
DVHST chua sti dung hét ctia cac Ban Quan ly KBT
thién nhién hodc cac t6 chiic dugc giao quan ly, bao vé
va duy tri phat trién HST tu nhién cho Quy BVMT tinh/
Quy BVMT Viét Nam d€ diéu phdi, stt dung cho muc
dich bao vé, duy tri va phat trién HST tu nhién khac trén
dia ban tinh khong thé hién dung ban chit va nguyén
tac ctia co ché chi tra DVHST (ngudi cung ting dich vu
14 ngudi dugce nhén chi trd) va c6 thé gay ra cac thic mac
veé tinh minh bach trong viéc stt dung nguon tién chi tra
DVHST. Hién chua cé quy dinh quan ly nguon tién chi
tra DVHST theo hinh thtc chi tra truc tiép; chua c6 quy
dinh/huéng dan lién quan dén viéc kiém tra, giam sat,
cong khai tai chinh d6i véi nguon thu tii chi tra DVHST.

2. Pé xuit thuc day chi tra DVHST bién va PNN
tai Viét Nam

Céc dé xudt nhdam thuc ddy chi tra DVHST bién va
DNN tai Viét Nam dugc rat ra gom:

Mot la, nang cao nhén thtc cho cac bén lién quan vé
chi tra DVHST bién va DNN: Do co s& phap ly vé chi
tra DVHST bién va DPNN méi dugc hoan thién trong
thoi gian gan day nén hau hét cac bén lién quan (ké ca
bén cung ting la cac Vuon quoc gia/KBT bién va DNN
lan bén sti dung DVHST la cac co s6 kinh doanh DLST
va NTTS) déu chua ndm bat dugc ndi dung ciing nhu
quy dinh cu thé d6i véi chi tra DVHST bién va DNN.

Hai la, nang cao ndng luc cho cac bén lién quan (dac
biét la bén cung ting DVHST) trong viéc x4y dung Dé
an Chi tra DVHST, trong d6 chu trong vao viéc dinh
lugng, dinh gia, 1ap ban d6 hién trang cic DVHST.

Ba la, xay dung D¢ an va trién khai thi diém chi tra
DVHST bién/ven bién va DPNN nhdam cung cdp thong
tin thuc tién giap thu hep cc khodng tréng va g& bo
rao can trong khung phap ly vé chi tra DVHST bién/
ven bién va DNN, tao diéu kién cho viéc trién khai chi
trda DVHST bién va DNN trong thuc té...m
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UNG DUNG CHUYEN BOI SG TRONG SAN XUAT
NONG NGHIEP DO THI DE GOP PHAN GIAI QUYET
CAC VAN DE VE MOI TRUONG

PO MINH PHUONG!', CHU DIEM HANG!
"Trung tam Chuyén d6i s6 va Thong ké néng nghiép, B0 NNe~PTNN

Trong béi cdnh cudc Cdch mang cong nghiép 4.0 va xu thé chuyén ddi s6 (CPS) dang dién ra manh mé, viéc iing
dung cdc cong nghé s, tri tué nhan tao (Al) dugc coi la gidi phdp kha thi dé givip nong nghiép dé thi (NNDT) Viét
Nam tdng ndng sudt, chdt lugng san phdm va hiéu qud kinh té, huéng dén muc tiéu phdt trién bén viing (PTBV). Bai
bdo tdp trung nghién ciiu vai tro cia CDS va iing dung Al dé phdt trién bén viing (PTBV) néng nghiép tai cdc viimg
do thi 6 Viét Nam trong boi cdnh qud trinh doé thi héa dién ra nhanh chong. Nghién ciiu sti dung phuong phdp két hop
giita phan tich dit liéu thong ké va nghién ciiu tong quan dé danh gid cdc yéu to tac dong dén sy phdt trién ciia NNDT
6 khu vuc do thi Viét Nam. Két qud phan tich cho thdy, nhiing kho khdn, thdch thiic ma NNDT dang phdi doi mdt
la thiéu ddt canh tdc, von ddu tu I6n, gid thanh sdn phdm cao so vdi sén xudt truyén thong, 6 nhiém mai trudng lam
gidm ndng sudt, hiéu qud san xudt, chdt lugng néng san... Trong khi d6, nhu cdu cung cdp luong thuc, thic phdm tuoi
sach cho cu dan dé thi ngay cang ting; nhiéu cu dan san sang trd gid cao cho nhiing nong sdn tudi sach, cé truy xudt
nguon goc 1o rang. Vi vdy, CDS va ving dung cdc cong nghé s6 mdéi nhu IoT, Al, Big Data trong hoat dong sdn xudt

NNDT sé gitip ndng cao nding sudt, chdt lugng san phdm va hiéu qud kinh té, BVMT.

1. Dat vin dé

Hién nay, qud trinh d6 thi héa dién ra nhanh trén
toan cdu da va dang dit ra nhu cdu ddy manh phat trién
nong nghiép tai cac vung do thi dé dam bao an ninh
luong thuc va cung ting dt ngudn thuc phdm cho cu
dan d6 thi. Theo Ngan hang Thé gisi (WB), ty 1é do thi
héa toan cau dat 56,2% (nam 2021), du kién tang lén
hon 60% vao nam 2030 (World Bank, 2022). Riéng tai
Viét Nam, ty 1¢ do thi hoa da dat 38,4% (ndam 2019) va
dugc du bdo tang 1én 45% vao nam 2025 (World Bank,
2022). Qua trinh do thi héa lam gia ting ap luc 1én hé
théng cung cép luong thuc, thuc phdm cho cac khu vuc
do thi, dac biét la nhu cau vé rau qua, trai cay tuoi sach.
Trong Chuong trinh CDS quéc gia dén nam 2025, dinh
huéng dén nam 2030, nong nghié¢p dugc xem la mot
trong 8 linh vuc dugc uu tién ting dung CDS va tinh
dén thoi diém hién tai, qua trinh nay da dat nhiing
thanh tyu nhat dinh, song van con ton tai nhiéu thach
thitc nhu muc d co gidi hoa thip; cong nghé han ché,
hoat dong canh tac, san xuét van con dugc thuc hién
dua trén kinh nghiém ctia nong dan...

Bén canh do, phat trién nong nghiép tai cac vung do
thi luén d6i mat v6i nhiéu kho khan, thach thic, han
ché nhu thiéu dit canh tac, von dau tu l6n, gia thanh
san phdm cao so vdi san xudt truyén thong, 6 nhiém moi
truong do khi thai, nudc thai sinh hoat, giao thong....
Theo s6 liéu ti Téng cuc Thdong ké, dién tich dit nong
nghiép tai cac thanh pho 16n nhu Ha No¢i, TP. H6 Chi
Minh da giam lan lugt 30% va 25% trong vong 10 ndm
qua do qud trinh d6 thi hoa. biéu nay khién viéc trong
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trot tai khu vuc do6 thi tré nén han ché (Nguyen, T.T,
2022). Diéu kién san xuat & d6 thi khac xa so véi san xuit
noéng nghiép truyén thong & nong thon; cling véi tac
dong tiéu cuc ctia bién d6i khi hau (BDKH) da lam giam
nang sudt, chit lugng san phdm va hiéu qua kinh té ctia
NNDT. Dii liéu tii Cuc Mdi trudng cho thdy, lugng khi
thai, nudc thai tai cac thanh pho 16n cao hon 1,5 - 2 14n
so v6i khu viic nong thon, anh hudng khong nho téi chat
lugng san phdm nong nghiép (Tran, M.D., 2021). Nhu
vay, mic du tdim quan trong cia NNDT da dugc nhin
nhén, nhung linh vuc nay van chua phat trién manh mé
va bén viing & nhiéu dia phuong.

Trong béi canh Cach mang cong nghiép 4.0 va xu thé
CDS dang dién ra manh mé, viéc ting dung cac cong nghé
s0, Al dugc coi la giai phap kha thi d€ giup NNDT Viét
Nam ting ning sudt, chit lugng san phidm va hiéu qua
kinh té, huéng dén muc tiéu PTBV. Theo Béo cao nam
2022 ctia Tong cuc Thong ké, ty 1é doanh nghiép san xuét
nong nghiép ting dung cong nghé s6 & Viét Nam mdi chi
dat 3,8% (T6ng cuc Thong ké, 2022), con s6 nay cho thiy
tiém ndng to 16n cua viéc CDS trong ndng nghiép noi
chung, NNDT ndi riéng tai Viét Nam khi ting dung céc
cong nghé mdéi nhu IoT, Al robot tu dong hoa, AL.. Do
do, viéc ting dung CDS va Al tré thanh yéu cu cip bach,
nhdm thuc ddy sy PTBV ctia NNDT, gép phan dam bao
cung cdp di nguodn luong thuc, thuc phdm an toan cho
cac khu vyc do6 thi Viét Nam.

CDS trong nong nghiép la qua trinh ing dung cac
cong nghé ky thuét s6 tii san xudt dén ché bién, phan
phoi, tiéu thu san phdm nong nghiép. Di€ém khac biét



co ban gitta néng nghiép s6 va nong nghiép truyén
thong chinh la viéc ap dung cac cong nghé ky thuat
s6 (Big Data, dién todan ddm méy (cloud computing),
IoT...) vao toan by hoat dong ctia nganh, lam thay
d6i céch thuc quan ly, san xudt, tiéu thy san phdm tu
truyén thong sang hién dai va thong minh. CDS mang
lai cho nganh nong nghiép nhiéu lgi ich nhu giup giam
thiéu rui ro, thiét hai do BDKH; gitip nong dan két néi
truc tiép véi ngudi tiéu dung; nang cao nang sudt lao
dong; tang cudng chét lugng san phdm nong nghiép.
Hon nita, CDS giup giam sat chdt ché dau vao ctia vat
tu nong nghiép, dam bao truy xuit nguodn goc, lam cho
ngudi tiéu dung tin tudng hon vao chit lugng nong san
va san sang tra gia cao cho nhiing ndéng san tuoi sach
nay. Nghién ctiu ctia Pham H. L. (2022) cho thdy, ngudi
tiéu dung tai cac thanh pho 16n nhu Ha Néi, TP. Ho
Chi Minh san sang tra thém 20 - 30% gia so véi gia
thi truong cho cdc san phdm rau, cl, qué sach, an toan
dugc san xuét tai khu vic d6 thi. Diéu nay phan anh
nhu cdu ngay cang cao clia nguoi tiéu dung do thi vé
chét lugng, an toan vé sinh thuc phdm.

Xudt phat tu nhiing ly do trén, nghién ctiu nay dugc
thuc hién nhdm phén tich thuc trang, danh gia tiém
nang va dé xudt cac gidi phap gop phan thuc ddy CDS
trong NNDT tai Viét Nam, tii d6 thic ddy su PTBV cua
nganh ndng nghiép doé thi, ddm bao an ninh luong thuc
cho céc khu vuc do thi. Pay la van dé méi, c6 y nghia
quan trong vé mat ly luan va thuc tién, dap ting nhu cau
cap thiét cua qua trinh do thi hoa & Viét Nam.

2. Tinh hinh d6 thi héa va thuc trang NNDT
tai Viét Nam

2.1. Thuc trang NNDT Viét Nam hién nay

Qua trinh do thi héa tai Viét Nam nhiing ndm gan
day dién ra véi t6c d6 nhanh chong. Theo s6 liéu cua
T6ng cuc Thong ké, ty 1é do thi héa & Viét Nam vao
nam 1999 méi dat 23,7% nhung dén ndm 2019 da tang
1én 38,4% (T6ng cuc Thong ké, 2020). Cac nghién ctiu
cua WB du bao dén ndm 2025, ty 1¢ d6 thi hoa tai Viét
Nam sé dat khoang 45% (World Bank, 2022). Su ting
truéng nhanh chéng dan s6 do thi kéo theo nhu cau
luong thuc, thuc phdm tang cao tai cdc khu vuc d6 thi,
ddc biét 1a san phdm rau qua tuoi sach.

Su gia tang dan s6 d6 thi dién ra nhanh chéng da
va dang tao ra nhiing thach thtc I6n vé co sd ha tang,
nha g, giao thong vén tai, moi trudng sinh thai va cung
cdp dich vu cong, dic biét, nhu ciu vé luong thuc, thuc
phém ting cao tai cac thanh phd 16n la van dé can dugc
quan tdm. Hon nia, su gia ting d4n s6 kém theo xu
hudng tiéu dung xanh, 16i s6ng lanh manh da khién
nhu ciu vé san phidm rau qua tuoi sach tdng manh tai
cac khu vuc d6 thi.

NNDT dang déng vai tro rat quan trong trong viéc
dam bao ngudn cung cip luong thuc, thuc phdm tuoci
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sach cho cu dan tai cac khu vuc doé thi ctia Viét Nam,
tuy nhién, linh vuc nay ciing dang phai doi mat véi
nhiéu kho khién, thach thic. Trong bai viét “Thuc trang
va giai phap phat trién NNDT tai Viét Nam”, dang trén
Tap chi Khoa hoc Pai hoc Quéc gia Ha Noi, tac gia Lé
Quang Tri (2020) da chi ra mét s6 van dé néi com cua
NNDT nhu thiéu dit canh tic, 6 nhiém moi trudng do
thi ngay cang nghiém trong, cong nghé san xuit con
lac hau, ning luc ting phé véi BDKH con han ché (Lé
Quang Tri, 2020).

Bén canh d6, mdt s6 nghién ctiu khac nhu “Thuc
trang va gidi phap phat trién NNDT tai TP. H6 Chi
Minh” ctia Nguyén Thi Duong va cdng su (2021) cing
chi ra rang, quy mo6 san xudt NNDT hién nay nho 1é,
manh mun, thi€u cac gidi phdp san xudt ing dung
cong nghé cao (CNC) nén nidng sudt, chat lugng san
phdm chua dap tng dugc nhu ciu ngay cang cao cua
thi trudng do6 thi (Nguyén Thi Duong va nnk., 2021).
Nhiing nghién ctiu nay cling chi ra thém mot s6 kho
khan khac cia NNDT nhu thiéu nguon nhén luc chat
lugng cao; ky ndng quan ly han ché; chinh sach hé trg
chua dong bo; lién két san xudt - tiéu thy yéu kém...
dac biét, van dé khan hiém quy dat san xudt NNDT
do ap luc ctia qua trinh do thi héa 1a mot trong nhiing
thach thtic 16n nhat ma linh vuc nay dang phai d6i mat.

2.2. Tdc dong ciia phdt trién NNDT lén moi truong

Mic du mang lai nhiéu lgi ich vé€ an ninh luong
thuc va tinh bén viing cho cac khu vuc d6 thi, nhung
NNDT ciing gay ra nhiéu tic dong 1én moi trudng.
Theo nghién ctiu ctia Goldstein et al. (2016), cac hoat
dong canh tac va chan nudi tai khu vuc do thi lam tang
lugng phat thai khi nha kinh nhu khi metan ti phan
gia suc; khi carbon dioxide tii viéc d6t nhién liéu hoa
thach cho suéi dm va nang lugng. Ngoai ra, viéc st
dung phan bén hoéa hoc va thudc trii sdu qua mtic hodc
khong dung cach dan dén 6 nhiém dat va nude, nhu da
dugc chi ra trong nghién ctiu cia Wortman va Lovell
(2013). Viéc mé& rong dién tich trong trot, chan nudi
cling lam suy gidm da dang sinh hoc boi sé pha huy moi
truong song clia cac loai dong, thuc vat hoang da, diéu
nay dugc nhan manh trong nghién ctiu ctia Sushinsky
et al. (2017). Hon niia, cac hoat dong NNDT tiéu thu
nhiéu nang lugng va nudc cho viéc tudi tiéu, susi am
nha kinh (Theo Kulak et al. 2013).

2.3. Ung dung CDS trong phdt trién NNDT

g0p phdn gidm thdch thiic 1én méi truong

Viéc ap dung CDS trong NNDT c6 thé dong vai tro
quan trong trong viéc giam thiéu cac thach thic moi
truong nay. Nghién ctiu ctia Befort et al. (2019) da chi
ra rang, ung dung nong nghiép thong minh giup t6i uu
héa qua trinh san xudt, ti d6 giam lugng khi nha kinh
phat thai. Hé thong tudi tiéu ty dong hoa va quan ly
chat thai chdn nudi hiéu qua hon ciing gép phan lam
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giam phat thai metan, theo nghién ctiu cuia Lipper et al.
(2014). Bén canh do, CBS cho phép ap dung phuong
phap trong trot than thién v6i moi trudng nhu nong
nghiép hiiu co, lam giam st dung ph4n bén hda hoc
va thudc trti sau, dong thoi xt ly nude thai hiéu qua,
nhdm ngin chin 6 nhiém d4t va nudc, nhu dé cap cua
Fritsch va Friesen (2002). Cong nghé nong nghiép da
canh cling gép phan lam tang gia tri da dang sinh hoc
béng cach tao ra moi truong séng da dang cho cac loai
khéc nhau, diéu nay dugc thé hién trong két qua nghién
ctiu cta Lovell (2010). Cudi cung, ting dung CDS giap
tiét kiém nang lugng, nudc sach thong qua hé thong
chiéu sang, tudi tiéu ty dong va st dung cong nghé mai
nha thong minh, tan dung nang lugng téi tao... (Theo
nghién ctu cta Shimizu et al., 2013).

3. Ung dung CDS trong NNDT trén thé gidi
va tai Viét Nam

3.1. Trén thé gidi

Trén thé gidi, nhiéu quoc gia da ghi nhan nhing
thanh cong trong viéc ting dung CDS va Al vao linh
viuc NNDT. Tai Ha Lan - Cudng qudc nong nghiép 16n
thit hai thé giéi, v6i mo hinh néng nghiép thong minh
(smart farming) dya trén ing dung cong nghé tién tién
nhu Internet of Things (IoT), Big Data, AI da mang lai
hiéu qua dang kinh ngac. Theo Bdo cdo nam 2019 ctia
TG chiic dau tu nong nghiép Agfunder, nang suét ndng
nghiép ctia Ha Lan cao gdp 10 1an so v6i hinh thic canh
tac truyén thdng trén cling dién tich dat (Agfunder,
2019). Thanh c6ng nay la nhd vao viéc ing dung rong
rai cac hé thong tudi tiéu, giam sat, kiém soat diéu kién
moi truong tu dong hoa thong qua cong nghé IoT, cam
bién ky thuét s6 va phan tich dit liéu. Nong dan Ha Lan
ciing da ap dung cac ky thuat trong cay trong nha kinh,
sti dung déen LED thay vi anh sang mat troi dé t6i uu
héa diéu kién sinh trudng ctia cay trong. Cac mo hinh
trang trai thong minh nay khong chi nang cao ning
sudt ma con giup tiét kiém dang ké nguodn nudc, phan
bén va giam lugng khi thai cac-bon.

Israel 1a mot trong nhiing qudc gia rat thanh cong
trong viéc ap dung cac gidi phap trong rau thiy canh st
dung cong nghé tudi tiéu tu dong qua hé thong thiét bi
IoT. Theo Bo Nong nghiép My, cong nghé trong thay
canh thong minh nay giup tiét kiém t6i 90% lugng
nudc so véi canh tac truyén thong (USDA, 2021). Cac
nha may san xudt rau thly canh quy mo 16n tai Israel
st dung hé thong tudi nho giot, cdm bién moi trudng
va phin mém d¢€ diéu khién chinh xac lugng nudc,
dinh duéng cung cip cho céy. Két qua 1a dat nudc nay
da vuon 1én tré thanh mot trong nhiing quoc gia xuat
khdu nong san thay canh 16n nhat thé gidi.

Nhiing thanh cong k€ trén cho thdy, tiém néing to
16n ctia viéc ting dung cong nghé s6 va Al vao san xudt
nong nghiép, nhat 1a NNDT, gép phan nang cao nang
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sudt, hiéu qua st dung déat dai, nudc va dam bao an
ninh luong thuc cho cac khu vuc d6 thi ngay cang dong
dan cu.

3.2. Tai Viét Nam

O Viét Nam, qué trinh ting dung CDS va Al vao linh
vic nong nghiép noi chung, NNDT néi riéng van con
nhiéu han ché va chua phd bién. Mic du da c6 mot s
mo hinh ting dung CNC trong san xuiat NNDT, dugc
thi diém trién khai tai cdc thanh ph6 16n nhu TP. H6
Chi Minh, Ha Néi 4p dung trong rau thuy canh trong
nha kinh, nha mang thong minh tng dung hé théng
cam bién va diéu khién tu ddng, song quy mo van con &
muc nho 1é, manh mun (Trin Thi Phuong Loan, 2022).

Viéc ting dung cong nghé Internet van vét (IoT) dé
tu dong hoa hé thong tudi tiéu, giam sat va diéu khién
yéu t6 moi truong nhu nhiét do, d6 dm trong cac mo
hinh san xudt NNDT ciing chua dugc ap dung rong rai
mdc du da c6 huéng dan va khuyén nghi tii nghién ctiu
ctua Vi Dinh Khoa va cong sy, cong b6 ndm 2020 (Vi
Dinh Khoa va nnk., 2020).

Theo danh gia trong bai viét “T4m nhin va dinh
huéng ting dung Al trong néng nghiép tai Viét Nam”
cua bd Nang Vinh (2021), viéc ting dung Al vao nong
nghiép Viét Nam hién van dang & giai doan so khai (Do
Ning Vinh, 2021). Cac linh vyc ting dung cht yéu méi
chi tap trung vao viéc xt ly hinh anh dé hé trg chin
doan bénh, dich hai va cham séc céy trong. Nhiing ting
dung AI tién tién hon nhu robot nong nghiép théng
minh, phan tich di liéu 16n ho trg ra quyét dinh van
con khé xa la.

Tuong tu, trong nghién ctiu ctia Pham Thi Hué va
cOng su (2022), cac tac gia nhan dinh rang, ty 1¢ ho
nong dan do thi st dung cong nghé s6 trong san xuit
van con rét thép, chi khoang 12,8% (Pham Thi Hué va
nnk., 2022). Cac ting dung cong nghé cht yéu mdi chi
duing lai 6 viéc st dung phan mém, ting dung di dong
hé trg kiém soat, diéu khién tudi tiéu va theo doi cham
soc cay trong thu cong.

Bai viét “Khoé khan trong ting dung CNC vao NNDT
tai Viét Nam” cta tac gid Nguyén Van Thanh (2021)
ciing chi ra mét s6 nguyén nhéan chinh dan dén tinh
trang cham CDS trong linh viic NNDT nhu chi phi dau
tu ban dau 16n; trinh d nhén thtic va nang luc lam
cht cong nghé ctia ngudi néng dén con han ché; thiéu
chinh sach hé trg pht hgp (Nguyén Vin Thanh, 2021).

Thuc té cho thdy, da s6 cac hd san xudt nong nghiép
trong do6 thi tai Viét Nam hién nay van dang ap dung
cac phuong phap san xudt truyén thong véi cong nghé
thép, phu thu¢c nhiéu vao nguén nhan luc lao dong
thtt cong. Cac moé hinh ting dung CNC nhu nha kinh
thong minh, tudi tiéu ty dong, st dung robot, phan tich
dii liéu 16n va AT @€ ho trg quyét dinh con rat hiém gip.
T6ng quat lai, muc d6 ting dung cong nghé s6 va Al vao



san xuit NNDT ctia Viét Nam hién van rat khiém ton,
chua tuong xting véi tiém ndng va nhiing lgi ich thiét
thuc ma n6 dem lai.

4. bé xuat giai phap

Trén co s& nhan dién cac vin dé va thuc trang cta
NNDT, dong thoi khai thac tiém nang ctia cong nghé
s6 va AL, nhom tac gia d€ xuit mot s6 gidi phdp nham
PTBV NNDT, dép ting nhu cau cung cip luong thuc,
thuc phdm sach cho cu dén cdc d6 thi tai Viét Nam
trong tuong lai.

Phdt trién cdc moé hinh sin xudt NNDT CNC
ting dung CDS va Al

Trudc hét, cAn phat trién cdic mo6 hinh sin xudt
NNDT CNC trén co sé ting dung cac cong nghé CDS,
Al tién tién. Cu thé:

o M6 hinh nha kinh thong minh: Xay dung nha kinh
san xudt rau cu, trai cdy 4p dung cong nghé IoT dé tu
dong diéu khién cac yéu t6 dau vao nhu nhiét d9, anh
sang, d6 dm, tudi nudc, bén phan qua hé théng cam
bién va diéu khién thong minh. Ung dung Al, Big Data
dé theo doi, phén tich, t6i uu héa diéu kién ting trudng
cua cay trong, dong thoi phat hién sém diu hiéu bat
thuong dé€ xt ly kip thoi. M6 hinh nay giup tang nang
sudt, nang cao chat lugng san phdm va hiéu qua su
dung tai nguyén dau vao.

o Hé thong tudi tiéu, bon phdn ty dong: Trién khai
mo hinh tuéi tiéu, bon phén tu dong dua trén hé thong
diéu khién 10T, két hgp véi thuét toan Al dé tinh toén,
diéu chinh lugng nudc, phan bén cin thiét cho tling
doi tugng cay trong, giai doan sinh truéng khac nhau.
Giai phap nay gitp tié€t kiém ngudn nudc, phan bon,
dong thai t6i uu hoa khau tudi tiéu, bon phan d€ nang
cao nang sudt.

o H¢ thong gidm sdt, phdt hién dich bénh: Xay dung
hé thong camera giam sat va phan tich anh thong minh
dua trén AI d€ phat hién sém d4u hiéu bénh tat trén cay
trong. Két hgp mo hinh du béo thoi tiét, do dm dé canh
bao rii ro va dua ra huéng xt ly kip thoi, phong ngtia
hiéu qua cac dot dich bénh. Ngoai ra, hé thong ciing
phén tich dii liéu vé mat d6 con triing, siu bénh, nham
kiém soat triét dé.

Ung dung blockchain dé xdy dung hé thong
truy xudt nguon goc san phdm

Bén canh viéc ning cao nang suat, chat lugng san
phdm, vin d€ bdo ddm an toan vé sinh thuc phdm ciing
dong vai tro quan trong trong phat trién NNDT. Do
vay, cin xay dung hé thong truy xudt ngudn goc cic
san phdm nong nghiép dua trén cong nghé tién tién
nhu blockchain.

Blockchain gitp luu tri va lién két cac thong tin,
dit liéu trong toan bd chudi cung ting tii khiu san xut,
thu hoach, vin chuyén, ché bién dén khi tiéu thu &

TRAO DOI - THAO LUAN ‘

ngudi tiéu dung. Diéu nay giup kiém sodt chit ché qua
trinh san xudt, tudn thl yéu cau vé an toan thuc phim,
dam bao chat lugng, tinh minh bach va truy xuiat dugc
ngudn goc clia san phim.

Hinh thanh chuéi sdn xudt, cung ing thuc phdm
hitu co cho do thi

Trén co s¢ ting dung cdc mo hinh san xudt NNDT
CNCv6i Al va hé thong truy xuat nguén goc blockchain
nhu da néu trén, cé thé hinh thanh chudi cung ting san
phdm nong nghiép hitu co chat lugng cao cho cac do
thi 16n nhu Ha N¢i, TP. H6 Chi Minh, Da Nang...

Chudi cung tng dugc thiét ké dya trén mo hinh
“tu trang trai dén ban an”, két ndi tryc tiép ngudi san
xudt vi ngudi tiéu dung thong qua hé thong phan phai
thong minh, diéu nay giap dam béo san phdm rau qua,
trdi cay luon tuoi sach, dat chudn hiiu cg, an toan vé
sinh thuc phdm va c¢6 nguén goc ré rang, dugc truy
xudt bang blockchain.

San phdm htiu co, sach tit NNDT CNC phu hgp véi
xu huéng tiéu dung xanh ctia ngusi dan khu vuc do thi
hién nay, dong thoi, ddm bao an ninh luong thuc, tang
cuong stic khoe cho cu dan do thi.

5. Lo trinh CDbS

DE trién khai thuc hién dong bo, hiéu qua cac giai
phdap néu trén véi su ing dung CDS va AI, nham PTBV
nén noéng nghiép tai cac vung do thi & Viét Nam trong
thoi gian téi, nghién ctiu dé xuét 16 trinh cu thé gom
hai giai doan.

Giai doan 2023 - 2025

Trong giai doan nay, tdp trung ban hanh cac dé an,
chuong trinh nghién ctiu va trién khai thuc nghiém cac
giai phap ting dung CDS, Al trong NNDT; hinh thanh
cac mo hinh diém vé san xudt rau, hoa, trai cdy CNC
trong nha kinh, nha mang thong minh tai cac thanh
phd 16n. Dong thoi, trién khai thi diém giai phap hé
thong tudi tiéu, bon phan tu dong, hé thong giam sat,
phong trii dich bénh dua trén IoT, Al va mot s6 cong
nghé tién ti€n khdc; xdy dung hé thong truy xuit nguén
gdc san phdm nong nghiép bang cdng nghé blockchain
tai cic mo hinh diém.

Giai doan 2026 - 2030

Nhan rong, phét trién quy mé cac mo hinh san xuat
NNDT CNC ting dung CPS, Al trién khai trong giai
doan trudc trén pham vi ca nudc; xay dung hé thong
chudi cung ting rau qua, thuc phdm hiiu co tai cac do
thi l6n nhu Ha Noi, TP. H6 Chi Minh, Pa Nang... véi
mo hinh “ti trang trai dén ban dn”. Cung véi do, thuc
hién cac giai phap logistics thong minh ting dung IoT,
Al, nhdm t6i uu hoa viéc van chuyén, phan phéi san
phdm tli nong trai dén tay nguoi tiéu dung do thi; phat
trién cac ing dung thuong mai dién tt, nén tang s6 dé
két noi truc ti€p nong dan san xuit véi nguoi tiéu dung
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do6 thi; tiép tuc nghién ctiu, d6i mdi sang tao ting dung
cac cong nghé méi nhu Al Big Data, robot ty dong hoa
trong NNDT.

6. Két luin

Qua trinh d6 thi hoa nhanh chéng tai cac do thi
16n & Viét Nam dang dat ra nhu ciu cép thiét phai ddy
manh phét trién NNDT d€ dam bao an ninh luong
thuc, cung cdp du nguodn thuc phdm tuai sach cho cu
dan. Tuy nhién, diéu kién san xudt khic nghiét va cong
nghé lac hau khién NNDT gdp nhiéu kho khén, thach
thtic trong viéc huéng dén muc tiéu PTBV.

Trong boi canh cudc Cach mang Cong nghiép 4.0
va xu thé CDS dang dién ra manh mé, ting dung cic
cong nghé méi nhu IoT, Al Big Data hay blockchain
sé 1a giai phap hiéu qua giap ning cao nang suit, chat
lugng va bdo ddm v¢é sinh an toan thuc phdm cho céc
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Tap chi Méi truong truc thuéc Vién Chién luoc, Chinh sdch tai nguyén va méi trudng, Bé Tai nguyén va Méi trudng c6 chiic
ndng chinh la gidi thiéu, céng bé cdc thong tin khoa hoc; cong trinh nghién ciru khoa hoc vé chién luac, chinh sdch thudc linh
vu'c tai nguyén va méi truong.

1.Yéu cau chung

Bai viét gtii ding Tap chi Moi trudng phai la bai viét
chua tting dugc cong bo trén bt ky tap chi khoa hoc nao
trudc do. Tac gid co trach nhiém khong gtii dang ban thao
bai viét trén tap chi khac khi chua c6 quyét dinh tii choi
cta Ban bién tép Tap chi. Tac gia phai chiu trach nhiém
vé ndi dung bai guii ddng, tinh chinh x4c cta céc trich dan
trong bai viét, tinh hgp phép va ban quyén cta bai viét.

Céc bai viét gui ding phai dugc viét bing ngoén ngi
tiéng Viét néu giii ddng trén Tap chi ban tiéng Viét va
la ngén ngii tiéng Anh néu gtii dang trén Tap chi ban
tiéng Anh. Bai viét phai dugc soan thdo bang phan mém
Microsoft Word, font chii Times New Roman, ¢& chii 13,
gian dong 1.5; 1€ trén 2,5 cm; 1€ dudi 2,5 cm; 1€ trai 3 cm; 1€
phai 2 cm; ¢6 d¢ dai bai viét khong qué 6.000 tu.

Bai viét gtii v€ Toa soan dudi dang file mém va ban in,
c6 thé gt truc tiép tai Toa soan hodc gtii qua hop thu dién
tu. Cudi bai tac gid ghi r6 thong tin vé tac gia gom: Ho tén,
hoc ham, hoc vi, chtic vy, dia chi co quan lam viéc, thong
tin lién lac ctia tac gia (dién thoai, email) d€ Tap chi tién
lién hé.

2. Néi dung bai dang

- Tém tét bai viét (Abstract): Tac gia viét ngin gon
thanh mét doan vin (ti 100 dén 150 tii), phdn dnh khai
quat nhiing noi dung chinh trong bai viét va thé hién day
du cac mat: (i) Tam quan trong va muc dich cta nghién
cuy; (ii) Phuong phap nghién cttu sti dung; (iii) Nhiing két
qua chinh ctia nghién ctu. D6i véi cac bai viét tiéng Viét,
tac gid cung cdp thém tén bai va phan tom tat (bao gém
ca tu khoa) dich sang tiéng Anh (yéu ciu khong st dung
cong cu dich tu dong) va dugc trinh bay ngay duéi phan
tom tat tiéng Viét.

- Tu khoa (Keywords): Tac gid cin dua ra 3 dén 5
ti khoa ctia bai viét theo thi tu alphabet va thé hién dac
trung cho chu dé cua bai viét.

- Gi6i thiéu hodc dit vian dé (Introduction): Phan nay
can thé hién: (i) Ly do thuc hién nghién ciiu va tim quan

trong ctia cht dé nghién ctiu (c6 y nghia nhu thé nao vé
mat ly ludn va thyc tién); (ii) Xac dinh vin dé nghién ctu,
dac biét lam r6 tinh méi ctia nghién ctu; (iii) Noi dung
chinh ma bai viét sé tip trung giai quyét.

- Ddi tugng va phuong phap nghién ctiu (Theoretical
framework and Methods): (i) Trinh bay rd téng quan
nghién ctiu va co s& ly thuyét lién quan; (ii) Khung ly
thuyét hoac khung phan tich st dung trong bai viét (néu
c0); (iii) phuong phép nghién ciu; (iv) mo ta dia diém
nghién ctiu (néu co).

- Két qua va thao luin (Results and discussion): (i)
Dién giai, phén tich cdc két qua phat hién mdi; (ii) Rat
ra moéi quan hé chung, moéi lién hé gitta két qua nghién
cliu clia tac gid véi nhiing phat hién khac trong céc
nghién ctiu trudc do.

Dai véi mot s6 bai vi€t mang tinh chét tu van, phan
bién chinh séch, y kién chuyén gia can tap trung danh gia
thuc trang van d€ nghién cttu (danh gia thanh tuu, han ché
va nguyén nhén...).

- Ké luin hodc (va) khuyén nghi giai phap
(Conclusions or/and policy implications): Tiry theo muc
tiéu nghién ctiu, cac bai viét cdn c6 két luan va dua ra giai
phép hay khuyén nghi cho cdc nha quan Iy doanh nghiép
va/hodc cac nha hoach dinh chinh sach xuit phat tu két
qua nghién ctiu.

- Loi cam on (néu cd)...

- Tai liéu tham khao (Reference): Viéc thé hién cac
trich dan tai liéu tham khéo c6 y nghia quan trong trong
viéc danh gia do chuyén sau va tinh nghiém tic ctia nghién
ctiu. Vi vdy, trich dan tailiéu tham khao phai dugc trinh bay
dung quy chuén. Trich dan tai liéu tham khdo dugc chia
lam 2 dang chinh: Trich dan trong bai (in-textreference) va
Danh muc tai liéu tham khao (reference list). Danh muc tai
liéu tham khéo dugc dit cudi cung bai viét, mdi trich dan
trong bai viét (intextreference) nhit thiét phai tuong ting
v6i danh muc nguon tai liéu dugce liét ké trong danh sach
tai liéu tham khaom
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Vién Chién lugc, Chinh sdch tai nguyén va méi trudng la don vi su nghiép khoa hoc va céng nghé céng ldp truc thuéc
Bé Tai nguyén va Méi truéng, co chiic ndng gitp Bé trudng nghién cuu, dé xudt, xdy dung chién lugc, chinh sdch vé cdc linh
vuc thudéc pham vi qudn ly nha nuéc cia Bé; thuc hién nghién ciru khoa hoc, cung cép cdc dich vu céng, tu vdn, dao tao vé
quan ly tai nguyén, bdo vé méi trudng va ting phé véi bién doi khi hdu theo quy dinh caa phdp ludt.

Vién Chién lugc, Chinh sdch tai nguyén va méi trudng cé tu cdch phdp nhén, cé con ddu va tai khodn riéng; c6 tru sé tai
thanh phé Ha Néi; hoat déng theo co ché tu’ chu cia té chirc khoa hoc va céng nghé céng lap.
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« Ban Kinh t€ Tai nguyén va moi truong
o Ban Moi trudng va Phat trién bén viing
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« Tap chi M6i trudng

NHIEM VU VA QUYEN HAN

1. Xay dung, trinh B trudng phé duyét ké hoach hoat dong dai
han, 5 ndm, hing nim cta Vién; t6 chiic thuc hién sau khi dugc
phé duyét.

2. V€ chién lugc, chinh sdch

a) Nghién ctiu co s6 ly luén, téng két thuc tién, kinh nghiém
trong nudc va qudc té€ vé quan ly tai nguyén, bao vé moi trudng,
ung pho véi bién ddi khi hdu va cac vin dé kinh té, xa hoi ¢6 lién
quan phuc vu céng tac xay dung chién lugc, chinh sich déi véi cac
linh vyc thudc pham vi quan Iy nha nuéc ctia Bo;

b) Nghién ctiu, d€ xuit co ché, chinh sach trong quan ly tai
nguyén, bao vé mai trudng va ing pho véi bién déi khi hau; co ché
phdi hop lién nganh, lién viing, co ché giai quyét tranh chap, xung
dot, co ché huy dong va st dung nguén luc d€ quan ly tai nguyén,
bdo vé moi trudng va ting pho vé6i bién d6i khi hiu; nghién ciu,
dé xudt viéc kién toan t§ chiic b mdy quan Iy nha nudc nganh tai
nguyén va moi trudng;

c) Dé xudt, x4y dung, thtt nghiém cic m6 hinh, cong cy, co
ché, chinh sach mdi trong quan ly tai nguyén, bao vé mdi trudng
va ting phé véi bién déi khi hau.

3. V€ du bao chién lugc

a) Thuc hién diéu tra, danh gid, tong két thuc tién, du bao, xay
dung chién lugc phat trién nganh va cc linh vuc theo phan cong
ctia B¢ trudng;

b) Thuc hién duy béo chién lugc vé€ xu hudng, dién bién déi véi
cac linh vuc thudc pham vi quan ly ctia Bo.

4. Chu tri hodc tham gia xay dung quy hoach, ké hoach, vin
ban quy pham phap luat, tiéu chuéin, quy chuin ky thuat, dinh muic
kinh té - ky thuat, huéng dan ky thuat vé tai nguyén va moi trudng
theo phan cong ctia B trudng.

5. T6 chuic thuc hién céc chuong trinh, nhiém vu khoa hoc va
cong nghé; tham gia thdm dinh, xét duyét cac chuong trinh, dé tai
nghién ctiu theo phén co6ng ctia B trudng.

6. Hing ndm cap nhat cdc vdn dé mdi, bd sung kinh nghiém
qudc té, phat hién céc bat cap vé chién lugc, chinh sach lién quan
dén quan ly tai nguyén, bao vé mdi trudng va ing pho véi bién déi
khi hau do B¢ truéng phan cong.

7. Nghién ctiu, d€ xuat chién lugc, ca ché, chinh sich vé hgp
tac quoc té trong cic linh vuc thudc pham vi quan ly nha nudce ctia
B0; thuc hién hgp tac, d6i thoai chinh séch véi cdc nudc, t8 chiic
qudc té va quan ly, trién khai cdc nhiém vu hgp tic véi nude ngoai;
thuc hién cac chuong trinh, du 4n hgp tac qudc té€ theo phan cong
ctia Bo trudng.

8. Cung cdp cac dich vu vé danh gia tdc dong, phan bién vé
tai nguyén va moi truong doi véi cac chién lugc, chinh sach, quy
hoach va ké hoach phat trién kinh t€ - xa hoi, nganh, linh vuc;
nghién ctiu khoa hoc, phat trién, Ging dung va chuyén giao cdng
nghé, tu vin, dao tao, boi dudng vé quan ly tai nguyén, bao vé moi
trudng va ung pho véi bién d6i khi hau; tu vin vé danh gid moi
truong chién lugc, danh gia tic dong mai truong theo nhu ciu xa
hoi; dao tao trinh d¢ tién sy vé€ cac chuyén nganh dugc co quan c6
thdm quyén cip phép.

9. T chiic thu thép, t6ng hop, xt Iy, x4y dung co s& di liéu,
cung cdp thong tin; bién tép, in 4n va phat hanh cac két qua nghién
clu cta Vién, cdc 4n phdm lién quan dén chién lugc, chinh sich
vé cac linh vuc thudc pham vi quan ly ctia B theo quy dinh ctia
phap luat.

10. Thuong truc Hoi dong Tu van chinh sich tai nguyén va
mdi truong.

11. Quén ly t8 chtic, vi tri viéc 1am, 6 lugng ngudi lam viéc;
cdng chic, vién chiic, ngudi lao dong thudc Vién theo quy dinh
ctia phap luit va theo phéin cong ctia B trudng; quan ly tai chinh,
tai san; thuc hién trach nhiém ctia don vi dy toan cép III d6i véi
cac don vi truc thudc Vién theo quy dinh cta phép luat; thong
ké, bdo cdo dinh ky va dot xudt vé tinh hinh thuc hién nhiém vu
dugc giao.

12. Thyc hién cac nhiém vu khac do B¢ trudng phan cong.



